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VYHLASKA
ze dne 5. prosince 2012

o stanoveni minimalni u¢innosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Ministerstvo pramyslu a obchodu stanovi podle
§ 14 odst. 4 zdkona & 406/2000 Sb., o hospodateni
energii, ve znéni zdkona & 165/2012 Sb. a zdkona
¢. 318/2012 Sb., k provedeni § 6 odst. 1 a podle § 53
odst. 1 pism. b) zékona &. 165/2012 Sb., o podporova-
nych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zdkonu:

§1
Predmét a rozsah tpravy
(1) Vyhlaska stanovi minimdlni Wéinnost uZzit
energie pro vystavbu nové vyrobny elektfiny nebo tep-
la nebo pro vyrobnu elektfiny nebo tepla, u které se

provadi zména dokoncené stavby, podle § 6 odst. 1
zékona o hospodareni energii

a) pfi vyrobé tepelné energie pro
1. kotle,
2. spalinové kotle a
3. solarni kolektory,
b) pfi vyrobé elektfiny pro
1. parni turbosoustroji s kondenzaéni turbinou,
2. plynovou turbinu,
3. paroplynové zafizeni,
4. spalovaci motor,
c¢) pfi kombinované vyrobé elektriny a tepla pro
1. paroplynové zafizeni s dodivkou tepla,
parni protitlakou turbinu,
kondenzaéni odbérovou turbinu,
plynovou turbinu,
spalovaci motor,
mikroturbinu,
Stirlingiv motor,

palivovy ¢lanek,

W ®©® N o U N

parni stroj,

—_
o

organicky Rankintv cyklus, nebo

11. kombinace technologii uvedenych v bodech 1
az 10.

(2) Minimélni Glinnost uziti energie podle § 6

odst. 1 zikona o hospodafeni energii se nestanovi pro
vyrobny elektfiny nebo vyrobny tepla

a) se spalovacimi motory do celkového elektrického
vykonu vyrobny energie 90 kW,

b) vyuZivajici jaderné palivo,

¢) vyuzivajici odpadni tepelnou energii z chemickych
procest, nebo

d) urlené jako nihradni nebo nouzové zdroje provo-
zované pouze pii feSeni mimofidnych udélosti
k zabezpelovini nouzovych dodivek energie
a zdroje slouZici k uvadéni vyrobny tepla nebo
vyrobny elektfiny do provozu, které jsou takto
navrzeny a specifikoviny v dokumentaci pro
umisténi a povoleni stavby.

(3) Vyhlaska déle stanovi minimalni G¢innost uZiti
energie pro splnéni niroku na podporu elektfiny vy-
robené z obnovitelnych zdroji podle § 4 odst. 4 z4-
kona o podporovanych zdrojich energie, niroku na
podporu elektfiny vyrobené z druhotnych zdroja po-
dle § 5 odst. 3 zékona o podporovanych zdrojich ener-
gie a niroku na podporu tepla z obnovitelnych zdroja
podle § 24 odst. 3 a § 25 odst. 1 zikona o podporova-
nych zdrojich energie

a) pri vyrobé tepelné energie pro
1. kotle,

2. technologie uvedené v odstavci 1 pism. ¢) do
celkového elektrického instalovaného vykonu
7,5 MW, pfi jejich instalaci do stdvajici vyrobny
tepla vSak jen do vySe odpovidajici moznému
vyuziti jejtho dosavadniho tepelného vykonu
pro vyrobu elektfiny,

3. vyrobny tepla vyuZivajici geotermdlni energii
s vykonem nad 200 kW,

b) pfivyrobé elektfiny pro technologie uvedené v od-
stavel 1 pism. c).

(4) Vyhlaska stanovi dale

a) zpusob stanoveni Géinnosti uZiti energie ve vyrob-
nich elektfiny, vyrobnich tepla nebo v kombino-
vané vyrobé elektfiny a tepla,
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b) Cetnost vyhodnocovani skute¢né uéinnosti uZiti
energie a jeji porovnini s hodnotami minimalni
ucinnosti uziti energie.

§2
Stanoveni Gcinnosti a minimélni Gc¢innost uZiti
energie pfi vyrobé tepelné energie

(1) Ustanoveni tohoto paragrafu se vztahuji k po-
zadavkim pro vystavbu nové vyrobny tepla nebo pro
jeji zménu podle § 6 odst. 1 zdkona o hospodafeni
energii a k pozadavkiim pro ndrok na provozni pod-
poru tepla z podporované biomasy se jmenovitym te-
pelnym vykonem nad 200 kW podle § 24 a investiéni
podporu tepla z obnovitelnych zdroju podle § 25 za-
kona o podporovanych zdrojich energie.

(2) Utinnost uZiti energie pii vyrobé tepelné ener-
gle

a) v palivovém a spalinovém kotli se G¢innost vyroby
tepelné energie stanovi postupem, ktery je uveden
v priloze ¢&. 1 k této vyhldsce,

b) v solirnim kolektoru se uéinnost vyroby tepelné
energie stanovi postupem, ktery je uveden v pfiloze
¢ 3 k této vyhldsce.

(3) Utinnost doddvky tepelné energie z vyrobny
tepla se stanovi postupem, ktery je uveden v ptiloze ¢&. 2
k této vyhlasce.

(4) Minimélni G¢innost vyroby tepla pfi provozu
kotld v zavislosti na druhu spalovaného paliva a jmeno-
vitém vykonu kotle je uvedena v pfiloze & 15 k této
vyhldsce, pfi provozu spalinovych kotla za plynovou
turbinou je uvedena v piiloze & 16 k této vyhldsce.
Miniméln{ Géinnost dodévky tepelné energie z vyrobny
tepla je uvedena v pfiloze ¢ 17 k této vyhldsce.

(5) Jestlize je ve vyrobné tepla instalovino vice
kotld, nevztahuje se miniméln{ Géinnost vyroby tepelné
energie na kotel, ktery byl v daném roce z provoznich
diivodt vyuZzivin opakované jen v Casovych intervalech
kratSich nez 168 hodin a neprekracujicich celkovou
dobu provozu 2 000 hodin/rok nebo jde-li o kotel pro-
vozovany s vykonem sniZzenym na 60 % jmenovité
hodnoty nebo méné. Tim neni dotéeno dodrzeni mini-
maélni dlinnosti dodadvky tepelné energie uvedené v pfi-
loze &. 17 k této vyhlasce.

(6) Neni-li ve vyrobné tepla instalovino méfeni
vyrobené tepelné energie a spotfeby paliva na viech
kotlich, zjistuje se dodrzeni minimailni Géinnosti vy-
roby u kotl, které jsou méfenim vybaveny. U ostatnich
kotld se dodrZeni minimalni Géinnosti vyroby zjistuje

za Cast roku, kdy to provozni podminky umoziiuji,
zejména za dobu, kdy byl kotel v provozu samostatné.
Vzdy se zjistuje dodrzeni minimélni G¢innosti dodavky
tepelné energie uvedené v priloze ¢. 17 k této vyhldsce.

(7) Pfi rekonstrukei kotle nemusi byt dodrzena
minimélni déinnost vyroby tepelné energie podle pti-
lohy ¢&. 15 k této vyhldsce nebo pfilohy & 16 k této
vyhldsce nebo minimilni d¢innost dodivky tepelné
energie podle prilohy ¢. 17 k této vyhldsce, prokize-li
energeticky audit nebo energeticky posudek, Ze jeji do-
drZeni neni technicky moZné nebo je ekonomicky ne-
efektivni. V takovém pfipadé se realizuji veskerd do-
stupnd technickd opatfeni a dpravy provozniho rezimu
vedouci ke zlepSeni dosud dosahované tcinnosti uzitd
energie.

(8) Minimdlni Géinnost podle prilohy ¢. 15 k této
vyhldsce nemusi spliiovat za provozu parni kotle, které
se podileji na vyrobé elektfiny, jestliZze Gi¢innost vyroby
elektfiny spliiuje pozadavky piilohy ¢&. 18 k této vy-
hldsce.

(9) Minimalni G¢innost vyroby tepelné energie ze
soldrniho kolektoru je uvedena v priloze €. 22 k této
vyhldsce.

§3
Stanoveni G¢innosti a minimalni Géinnost uziti
energie pfi vyrobé elektfiny

(1) Ustanoveni tohoto paragrafu se vztahuji k po-
7adavkim pro vystavbu nové vyrobny elektfiny nebo
pro jeji zménu podle § 6 odst. 1 zdkona o hospodareni
energii a k pozadavkim pro nirok na podporu elek-
tfiny vyrobené z degazaniho nebo dtlniho plynu po-
dle § 5 odst. 3 zékona o podporovanych zdrojich ener-
gie.

(2) Utinnost uziti energie pii vyrobé elektfiny

a) v parnim soustroji s kondenzalni turbinou se G¢in-

nost vyroby elektfiny stanovi postupem, ktery je
uveden v pfiloze ¢ 4 k této vyhlisce,

b) v soustroji se spalovacim motorem se iéinnost vy-
roby elektfiny stanovi postupem, ktery je uveden
v priloze & 7 k této vyhldsce,

¢) v plynové turbiné se Ucinnost vyroby elektfiny
stanovi postupem, ktery je uveden v pfiloze & 5
k této vyhlasce,

d) v paroplynovém zafizeni se Ginnost vyroby elek-
tfiny stanovi postupem, ktery je uveden v ptiloze
& 6 k této vyhldsce.
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(3) Minimélni Géinnost vyroby elektfiny pfi pro-
vozu parniho turbosoustroji je uvedena v pfiloze &. 18
k této vyhldsce. Je-li ve vyrobné elektfiny vice parnich
turbosoustroji, vztahuje se minimdln{ Géinnost vyroby
elektfiny podle pfilohy & 18 k této vyhlasce na pra-
mérnou hodnotu celé vyrobny elektfiny.

(4) Minimdlni d¢innost vyroby elektfiny podle
pfilohy ¢. 18 k této vyhldsce se nevztahuje na parni
kondenzaéni soustroji, které odebird piru z rozvodu
o niz§im tlaku, neZ je na vystupu z kotld, a slouzi
zpravidla k regulaci kolisavého odbéru péry.

(5) Pfi rekonstrukei parniho kondenzaéniho tur-
bosoustroji nemusi byt dodrzena minimilni G¢innost
vyroby elektfiny podle pfilohy ¢. 18 k této vyhldsce,
prokaZe-li energeticky audit nebo energeticky posudek,
ze pro jeji dodrzeni nelze zajistit dostate¢ny odbér te-
pelné energie nebo zavedeni kombinované vyroby tepla
a elektfiny je technicky nevhodné nebo ekonomicky
neefektivni.

§ 4
Stanoveni Gcinnosti a minimélni Gc¢innost uZiti
energie pfi kombinované vyrobé elektfiny a tepla

(1) Ustanoveni tohoto paragrafu se vztahuji na vy-
stavbu nové vyrobny pro kombinovanou vyrobu elek-
tfiny a tepla nebo pro jeji zménu podle § 6 odst. 1 za-
kona o hospodafeni energii a k pozadavkim pro nirok
na podporu elektfiny vyrobené z biomasy nebo bioka-
palin nebo bioplynu podle § 4 odst. 4 zikona o podpo-
rovanych zdrojich energie, nirok na podporu elektfiny
vyrobené z druhotnych zdroja jinych, nez je degazalni
nebo dulni plyn podle § 5 odst. 3 zékona o podporova-
nych zdrojich energie, a nirok na provozni podporu
tepla vyrobeného z biomasy s instalovanym elektric-
kym vykonem do 7,5 MWe podle § 24 odst. 3 a § 25
odst. 1 zdkona o podporovanych zdrojich energie.

(2) Utinnost uziti energie pii vyrobé elektfiny
a tepla
a) v paroplynovém zafizeni s doddvkou tepla se ticin-
nost vyroby energie stanovi postupem podle pfi-
lohy ¢&. 6 k této vyhlasce,

b) v parni protitlaké turbiné nebo v kondenzalni od-
bérové turbiné se tiinnost vyroby energie stanovi
postupem podle pfilohy ¢&. 4 k této vyhldsce,

¢) v plynové turbiné se Gdinnost vyroby energie sta-
novi postupem podle pfilohy &. 5 k této vyhldsce,

d) ve spalovacim motoru se Géinnost vyroby energie

a v kombinaci s kotli stanovi postupem podle pfi-
lohy ¢. 7 k této vyhlasce,

e) v palivovém clinku se déinnost vyroby energie
stanovi postupem, ktery je uveden v pfiloze &. 8
k této vyhldsce, a v kombinaci s kotli se stanovi
postupem, ktery je uveden v pfiloze & 9 k této
vyhldsce,

f) v organickém Rankinové cyklu se d¢innost vyroby
energie stanovi postupem, ktery je uveden v pfiloze
¢. 10 k této vyhldsce, a v kombinaci se spalovacim
motorem se stanovi postupem, ktery je uveden
v pfiloze & 11 k této vyhldsce,

g) v mikroturbiné se G¢innost vyroby energie stanovi
postupem, ktery je uveden v pfiloze & 14 k této
vyhldsce,

h) ve Stirlingové motoru se G¢innost vyroby energie
stanovi postupem, ktery je uveden v pfiloze ¢ 12
k této vyhlasce,

1) v parnim stroji se tcinnost vyroby energie stanovi
postupem, ktery je uveden v pfiloze & 13 k této
vyhlasce.

(3) Minimalni G¢innost vyroby elektfiny a tepla

a) v paroplynovém zafizeni s doddvkou tepla je uve-
dena v pfiloze & 19 k této vyhldsce,

b) v parni protitlaké turbiné a v kondenza¢ni odbé-
rové turbiné je uvedena v pfiloze ¢. 18 k této vy-
hlasce,

¢) v plynové turbiné je uvedena v pfiloze ¢. 19 k této
vyhlasce,

d) ve spalovacim motoru je uvedena v pfiloze &. 20
k této vyhldsce a v kombinaci s kotli v pfiloze &. 21
k této vyhlisce,

e) v palivovém ¢ldnku, v mikroturbing, ve Stirlingové
motoru, v parnim stroji a v kombinaci spalovaciho
motoru s palivovym ¢linkem nebo s ORC cyklem
navrhuje na zdkladé vypoétu podle odstavce 2
pism. e), g), h) a 1) stavebnik nebo vlastnik uvedené
vyrobny elektfiny nebo vyrobny tepla. Navrzené
hodnoty minimdlni G¢innosti odsouhlasuje minis-
terstvo,

f) v organickém Rankinové cyklu je uvedena v pfi-
loze &. 18 k této vyhldsce.

(4) Je-li ve vyrobné energie vice stejnych techno-
logii uvedenych v odstavci 1, vztahuje se minimélni
uéinnost vyroby elektfiny a tepelné energie na pramér-
nou hodnotu celé vyrobny energie.

(5) Pfi rekonstrukei parni kondenzaéni odbérové
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turbiny nemusi byt dodrZena minimdlni G¢innost vy-
roby elektfiny podle pfilohy &. 18 k této vyhldsce, pro-
kadZze-li energeticky audit nebo energeticky posudek, ze
pro jeji dodrzeni nelze zajistit dostateény odbér tepelné
energie nebo zavedeni kombinované vyroby tepla
a elektfiny je technicky nevhodné nebo ekonomicky
neefektivni.

§5
Referencéni parametry vztahujici se
ke kvalité paliv

(1) Pfi stanoveni miniméln{ u¢innosti jednotlivych
typu technologii na vyrobu energie se vychdzi z vyhtev-
nosti jednotlivych druht paliv uvedené v priloze ¢. 23
k této vyhldsce a v pfipadé biomasy také z obsahu vody
v palivu.

(2) Vyhfevnosti jednotlivych druhi paliv jiné, nez
jsou uvedeny v priloze & 23 k této vyhldsce, dolozi
vlastnik vyrobny elektfiny nebo tepelné energie pro-
tokolem vystavenym akreditovanou laboratofi nebo ji-
nou opravnénou osobou.

(3) Vyrobce energie ovéfuje vyhrevnost paliva ale-
spofi jednou za 6 mésict a pfi kazdé zméné dodavatele
paliva.

§6
Cetnost vyhodnocovini minimalni d¢innosti
uziti energie
(1) Utinnost vyroby tepelné energie, Géinnost vy-
roby elektfiny vcetné tuclinnosti vyroby elektfiny

z kombinované vyroby elektfiny a tepla se vyjma pti-
padt uvedenych v odstavei 2 vyhodnocuje minimalné
jednou rocné.

(2) V pripadé uplatiiovani ndroku na podporu
podle § 4, 5, 24 a 25 zikona o podporovanych zdrojich

energie se vyhodnocuje tG¢innost jednou mési¢né.

(3) Vysledky porovnini vypoétené Gcinnosti uziti
energie s minimdln{ G¢innosti uziti energie se pouZziji

a) ve zpravé o pravidelné kontrole kotle a tepelnych
rozvodu podle zikona o hospodafeni energii,

b) ve vykazu o vyrobé elektfiny z podporovanych
zdrojli a ve vykazu o vyrobé tepla z obnovitelnych
zdroji podle zdkona o podporovanych zdrojich
energie.

(4) Na vyzadani se predklidd vypocet, vyhodno-
ceni Gdinnosti uZziti energie a porovnidni s minimalni
uéinnosti uziti energie za pozadovand obdobi minister-
stvu nebo Stitni energetické inspekei.

§7

ZruSovaci ustanoveni

Vyhldska ¢ 349/2010 Sb., o stanoveni minimdln{
Ucinnosti uziti energie pii vyrobé elektfiny a tepelné
energie, se zrusuje.

§8
Utinnost

Tato vyhldska nabyvd dlinnosti dnem 1. ledna
2013.

Ministr:

MUDr. Kuba v. r.
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Priloha ¢&. 1 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni udinnosti vvroby tepelné energie v kotlich

(1) Uginnost vyroby tepelné energie 1, ve viech typech kotli se viemi druhy paliv se
stanovi jako pomér tepelné energie vyrobené v kotli Q, [GJ] a energie paliva spalen€¢ho
v kotli Qpal [GJ] za stejnou dobu vyjadieny

_0,x100  Q,x100

7, ; [7o]
Q pal M pal ‘in

(2) Tepelna energie vyrobena v kotli Q, se stanovi podle druhu teplonosné latky

a) pro teplovodni a horkovodni kotle

B va(lvy - lw)

GJ
' 1000 6]
b) pro parni kotle s vyrobou piehtaté pary
M xli, ~i,)
=——r = GJ
Q, 1000 [GJ]
¢) pro parni kotle s vyrobou syté pary
M, _x\i —i
QV — nv (p nv) [GJ]

1000

(3) Neni-li mozno pouzit postup podle odstavce 2, protoze nejsou pro kotle o jmenovitém
vykonu do 2,5 MW na plynn€ nebo kapalné palivo k dispozici spolehliva, technicky vhodna
méfidla nebo by jejich pofizeni bylo ekonomicky neefektivni, stanovi se ucinnost vyroby
tepelné energie 1, prosttednictvim provedené¢ho méteni v piisluSném roce podle vztahu

=100 - & - 4 (%]

(4) U kotli o jmenovitém vykonu nad 2,5 MW se ucinnost vyroby tepelné energie 1y
stanovi podle normy CSN 07 0305 - Hodnoceni kotlovych ztrat.

(5) U kotlt instalovanych ve spalovnach komunalniho nebo primyslového odpadu se

ucinnost vyroby tepelné energie m, stanovi prostfednictvim kontinualn€ nebo pravidelné
provadéného méteni v prislusném roce podle vztahu:

N =100-&, -8 [%o]
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(6) U spalinovych kotlii za plynovou turbinou se ucinnost vyroby tepelné energie ny
stanovi jako pomér rozdilu primérnych ro¢nich teplot spalin na vstupu do kotle a na vystupu
z n¢ho a primérné ro¢ni teploty na vstupu, s odectenim ztraty tepla z kotle do okoli podle
vztahu:

Lt ¢
S L E R %
" [ ‘) 100} el

(7) Ztratu citelnym teplem spalin & pro piipad podle odst. 3 a odst. 5 je moZno stanovit
pomoci zméfeni obsahu CO; ( ®coy ) ve spalinach za kotlem, tzn. ztratu citelnym teplem
spalin & - podle CSN 07 0305 - Hodnoceni kotlovych ztrat

tk _ tvz [% ]

Dcps

&=K,

Hodnota mco; se stanovi bud pfimym méfenim nebo prepoctem z naméfeného obsahu O, ve
spalinach za kotlem a ptebytku vzduchu a

Oppyy = D02 max
o
21
21-w,,
kde
Ky [-] Koeficient pro uhli podle CSN 070305;
pro LTO = 0,58; pro TTO = 0,6; pro ZP = 0,48;
pro komunalni odpad = 0,7;

My [t] mnozstvi napajeci vody na vstupu do kotle

M, [t] mnoZstvi pary na vystupu z kotle

Mpal [t, tis.m’] mnozstvi spaleného paliva

M, [t] mnoZstvi ob&hové vody proteklé kotlem

Qf [MI/kg, MJ/m’]  vyhtevnost paliva

Qpal [GJ] energie paliva spalené¢ho v kotli, resp. ve vyrobné tepla

Qy [GI] teplo vyrobené v kotli

Ess [9%] Ztrata sdilenim tepla z kotle do okoli (pokud neni znama z
dokumentace, dosadi se &= 1 %)

Ex [%%] Ztrata citelnym teplem spalin (kominova) zjiSténd na zakladeé
mcfeni teploty a analyzy spalin za kotlem (pfi v&tSim poctu
méfeni primérna hodnota v piisluSném roce)

Tny [kJ/kg] primérnd ro¢ni nebo mésicni entalpie napajeci vody na vstupu
do kotle

Ip [kJ/kg] primérnd ro¢ni nebo mésicni entalpie pary na vystupu z kotle

Iys [kJ/kg] prumérna rocni nebo mésicni entalpie horké nebo teplé vody na

vstupu do kotle
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Iy [kJ/kg] primérna ro¢ni nebo mésic¢ni entalpie horké nebo teplé vody na
vystupu z kotle
tk [°C] primérnd rocni nebo mésicni teplota spalin (resp. teplota spalin
pfi stanoveni ztraty citelnym teplem spalin) na vystupu z kotle
do komina
ts [°C] primérnd ro¢ni nebo mésicni teplota spalin z turbiny na vstupu
do kotle
ut [%] ucinnost vyroby tepla v kotli
ty2 [°C] teplota vzduchu vstupujiciho do kotle
(0} [-] piebytek vzduchu ve spalinach za kotlem
Ocoz  [0b).% ] naméteny obsah CO, ve spalinach za kotlem

OCO2max [Ob.] Yo ]

02

[0bj.% ]

obsah CO, ve spalinach pfi teoretickém spalovani (zavisi na
druhu paliva)

pro ¢erné uhli = 18,7; pro hnéd¢ uhli = 19; pro LTO = 15,6;

pro TTO = 16; pro ZP = 11,9; pro komunalni odpad = 17,
naméteny obsah O, ve spalindch za kotlem
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Priloha ¢&. 2 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni ucinnosti dodavky tepelné energie z vvrobny tepla

(1) Uginnost dodavky tepelné energie 14 se stanovi jako pomér tepelné energie dodané
z vyrobny tepla Qq [GJ] a energie paliva spalencho ve vSech kotlich Qa1 [GJ] za stejnou dobu
vyjadreny

- 0,x100 _ Q,x100
T 0 M, x0

= pal

[“0]

(2) Tepelna energie dodana z vyrobny tepla Qq se stanovi podle druhu teplonosné latky

a) tepelna energie dodavana v teplé nebo horké vode

Mvdx(idv — idz)
=—yd ~dv dz/ GJ

b) tepelna energie dodavana v pare

M x(i —i,)

pd pd k
Q,=—2ird K GJ
a 1000 Gl

c) tepelnd energic dodavana v pafe pii zahrnuti ztraty kondenzatu v rozvodu tepla
a u odbératele (mimo zdroj tepla)

M ,xi , — M, xi,

1000

0, = [GJ]

d) tepelna energie dodavand v parfe nckolika vystupy s rliznymi parametry je souctem
ze soucinli méfeného mnozstvi a jemu odpovidajici entalpie pro jednotlivé parametry pary
a vratného kondenzatu

n
ZM,,d,-x(l,,d i )1-
i=1

n n
ZMpdixlpdi —ZMk[xzk[
Q i i=1 i=1
=

resp. =4
1000 P- 1000

[GT]
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kde

My [t] mnoZzstvi vratného kondenzatu na vstupu do vyrobny tepla,

My  [t] mnozstvi vratného kondenzatu jednotlivych parametrii na vstupu
do vyrobny tepla

Mpa [t tis.m’] mnozstvi spaleného paliva

Mu L, tis.m’] mnoZstvi pary méfené na vystupu z vyrobny tepla

Mpai [t mnozstvi pary jednotlivych parametrii na vystupu z vyrobny tepla

My [t] mnozstvi obéhoveé vody méfené na vystupu z vyrobny tepla

Qq [G]] teplo dodané z vyrobny tepla

Q [MI/kg, MJ/m®]  vyhievnost paliva

Qpa  [GJ] energie paliva spaleného v kotli, resp. ve vyrobné tepla

idy [kJ/kg] primérnd ro¢ni entalpie ob&hové vody na vystupu z vyrobny tepla

14, [kJ/kg] pramérnd ro¢ni entalpie ob&hové vody na vstupu do vyrobny tepla

i [kJ/kg] priumé&rna ro¢ni entalpie vratného kondenzatu

I [kJ/kg] ro¢ni entalpie vratného kondenzatu jednotlivych parametrii na
vstupu do vyrobny tepla

1pd [kJ/kg] primérnd ro¢ni entalpie pary v mist€ méteni pritoku

Ipdi [kI/kg] ro¢ni entalpie pary jednotlivych parametrii na vystupu z vyrobny
tepla

Nd [9%] ucinnost dodavky tepelné energie z vyrobny tepla
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Priloha ¢. 3 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

we

Stanoveni aéinnosti vvroby tepelné energie v solarnim kolektoru

(1) Uginnost solarniho kolektoru

Zavislost acinnosti  kapalinového soldarniho kolektoru na definovanych okrajovych
podminkach se stanovuje z kfivky uc¢innosti (pii kolmém uhlu dopadu slune¢niho zéfeni)
ve tvaru

_ (tm B te) (tm B te)z o

Msk = Mo = 1 =~ %27~ [%]

kde

No [—] ucinnost solarniho kolektoru pti nulovém teplotnim spadu mezi stfedni
teplotou teplonosné kapaliny t,, a okolim t, (nulové tepelné ztraty),
zjednoduSen¢ oznaCovana jako opticka u¢innost

a,  [W/mK] linearni soudinitel tepelné ztraty kolektoru

a  [W/mK] kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru

G [W/mz] slune¢ni ozateni

Tt konstanty kiivky G¢innosti n,, a;, @ vztazené k plo$e apertury zcela charakterizuji
ucinnost kolektoru v celém rozsahu provoznich podminek.

(2) Uginnost kolektoru
Z kiivky ucinnosti je mozn¢ stanovit pro referen¢ni podminky:
a) slune¢ni ozareni G = W/m?
b) zvoleny rozdil teplot mezi stiedni teplotou teplonosné kapaliny v kolektoru t,, a venkovnim
prosttedim t. podle typu kolektoru

¢) minimalni G¢innost kolektoru ), pro instalace vétSich vykont

Hodnoty m,, a1, a; jsou stanoveny zkouskou tepelného vykonu kolektoru.
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Priloha ¢&. 4 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni uéinnosti vvroby energie v parnim turbosoustroji

Vzorce uvedené v Casti a) této prilohy plati pro vypocet a porovnani ucinnosti a mérné
spotieby energie v palivu u zafizeni ve vyrobnach elektfiny a ve vyrobnach elektfiny a tepla
bez rozdilu vykonu. Podle Smé&mice LCP') pro velka spalovaci zafizeni je porovnavaci
hodnotou ¢ista ucinnost (netto u€innost), jejiz vypocet je uveden v ¢asti b). Pro tato zafizeni
mohou vzorce v Casti a) slouzit k vypoctu dil¢ich Gcinnosti, popt. k porovnani se zafizenim
menSiho vykonu.

a) pri vyrobé elektfiny a pri kombinované vyrobé elektfiny a tepla ve vyrobné
s jmenovitym tepelnym prikonem do 50 MW

(1) Uginnost vyroby elektiiny ne v parnim turbosoustroji bez dodavky tepla se stanovi
jako pomér fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny métené na svorkach generatoru Eg,
[MWh] k energii paliva spotfebovaného na jeji vyrobu Q% [GJ] za stejnou dobu:

_ 3,6xE ,x100

. . [Vo]
: Q pal

Meérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v parnim turbosoustroji bez vyuZiti tepla

S;Zl — Qpa[ — 3,6X1OO [GJ/MWh]
E‘w 77@]

(2) Utinnost vyroby elektiiny ¢ v parnim turbosoustroji s protitlakou nebo kondenzacéni
odbérovou turbinou se stanovi jako pomér fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny mérené
na svorkach generatoru Es, [MWh] k energii paliva ptipadajiciho na jeji vyrobu Q% [GJ]
za stejnou dobu:

- 3.6xE,,x100 _ 3.6xE,x100 Oy +Q,
“ Q;al Qe/ Qpa/

[%0]

M¢érné spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v parnim turbosoustroji s protitlakou
nebo kondenzacni odbérovou turbinou

Sev _ Q;al _ Qpal x Qel _ 3,6x100

o = [GI/MWh]
Esv Esv Qel + Qtep 77(’1

') Smérnice 2001/80/ES z 23.10.2001 0 omezovani emisi urditych zne&istujicich latek do ovzdusi z velkych
spalovacich zafizeni
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Tepelnd energie v pare spotiebovana k vyrobé elektfiny v parnim turbosoustroji
bez mezipiehtati pary

n
M xiy =M, xi, =M, xi, = > M, xi,

Qe = 1000 = 1G]

(3) Uginnost vyroby energie 1 v parnim turbosoustroji s protitlakou nebo kondenzaéni
odbérovou turbinou se stanovi jako pomér fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny méfené
na svorkach generatoru Eg, [MWh] a uZite¢ného tepla dodan€ho z vyrobny Qy, [GJ] k energii
paliva spotfebovaného na jejich vyrobu Q. [GJ] za stejnou dobu:

36xE_ +0Q,
= ‘ 100 [%]

77ef

= pal

M¢érma spotieba energie v palivu na vyrobu elektrick€é a tepelné energie v parnim
turbosoustroji s protitlakou nebo kondenzacni odbérovou turbinou

et Qpal 100

el 376 X Esv +Qlep - 77el

[GI/GI]

Es [MWh]  vyroba elekttiny méfena na svorkach generatoru
Evs [MWh] ¢ast vlastni spotieby elektiiny ve vyrobné ptipadajici na vyrobu elektiiny
vcetné transformacnich ztrat

My [t] celkové mnozstvi pary na vstupu do turbiny (admisni)

M, [t] mnoZzstvi pary do protitlaku nebo mnozstvi turbinového kondenzatu
(podle druhu turbiny)

Mo [t] mnoZzstvi pary do jednotlivych odbérti

M, [t] mnozstvi ucpavkové pary, pokud je jeji teplo vyuzivano (neni-li
vyuzivano, ¢len M, x 1, odpada)

Qe [GJ] tepelna energie v pare spotfebovana k vyrobé¢ elektiiny v parnim
turbosoustroji

Qpa  [GJ] energie paliva spotfebovaného v kotlich ke kryti vyroby elekttiny a
tepla

Q%a [GJ] energie paliva spotfebovaného v kotlich ptipadajiciho na vyrobu
elektiiny

Qup [GJ] tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)

S®pat  [GJ/MWh] mé&ma spotfeba energiec vpalivu na vyrobu elektfiny v parmnim
turbosoustroji

S®,  [GJ/G]]  mémé spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elekttiny a tepla) v
parnim turbosoustroji

Iad [kJ/kg] prim€rnd ro¢ni nebo mési¢ni entalpie pary na vstupu do turbiny
(admisni)
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I [kJ/kg] primérna ro¢ni nebo mési¢ni entalpie pary vystupujici z turbiny do
protitlaku nebo entalpie kondenzatu (podle druhu turbiny)

1o [k)/kg] primérnd rocni nebo mési¢ni entalpie pary na vystupu zturbiny do
jednotlivych odbérii

1y [k)/kg] primérna ro¢ni nebo mési¢ni entalpie ucpavkové pary (pokud je
vyuzivana)

Nel [%%] ucinnost vyroby elektfiny v parnim turbosoustroji

Net [%] ucinnost vyroby energie (elektrické a tepeln€) v parnim turbosoustroji

b) pfi vyrobé elektfiny a pri kombinované vyrobé elektfFiny a tepla ve vyrobné
se jmenovitym tepelnym prikonem nad 50 MW

(1) Uginnost (&ista, netto) vyroby elektiiny " v parnim turbosoustroji bez dodavky
tepla se stanovi jako pomér fyzikéalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny métené na svorkéach
generatoru Eg, [MWh] - po odecteni vlastni spotfeby elektfiny ve vyrobné E,; [MWh]
k energii paliva spotfebovaného na jeji vyrobu Q% [GJ] za stejnou dobu:

wer 30xX(E —E )x100 E, —E,
e/l = ( e ) = 77@1 X [%]
0 E

pal sV

M¢éré spotieba energie v palivu na dodavku elektiiny (na netto elektfinu) v parnim
turbosoustroji bez vyuziti tepla

d Qpu__36x100 _36x100  E,

pel Esv - Ev‘\' 77:;[ 77@1 Exv - Evs
< E
=87 x——¥— GJ/MWh
el E v E vs [ ]

(2) Uinnost (&ista, netto) vyroby elektiiny 1", v parnim turbosoustroji s protitlakou
nebo kondenzaéni odbérovou turbinou se stanovi jako pomér fyzikalniho ekvivalentu
vyrobené elektiiny méfené na svorkach generatoru Eg, [MWh] - po odecteni vlastni spotieby
elektiiny ve vyrobn¢ E,s [MWh] k energii paliva pfipadajiciho na jeji vyrobu Q%a [GJ]
za stejnou dobu:

_ +0 _

Zet — 3>6x(Es: Evs) X 100 — 3,6.7CEWX100 x Qel = lep X Exv Evs —
Q pal Qel Q pal E sV
— 773] % Exv — s [%]

E

sV
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Mérma spotfeba energie v palivu na dodavku elektfiny (netto elektfinu) v parnim
turbosoustroji s protitlakou nebo kondenzacni odbérovou turbinou

Sed — Q;al _ Qpal % Qe/ _ 3,6 x100 _
e Esv - Evs (Esv - Evs) Qel +Qtep 77:1“
_ 3:6 x 100 % — EWE — S;‘;l 5 - Est [GJ/MWh]
77@1 sv s sv o s

Tepelna energie v pate spotiebovana k vyrobé¢ elekttiny v parnim turbosoustroji s jednim
meziptehiatim

M

ad

n
Xl =M, i, =M, xi, =Y M, xi, +M, (i, —i, )+ M, xi,
i=7

Qer = [GI]

1000

Tepelna energie v pafe spotfebovana k vyrobé elektfiny v parnim turbosoustroji
s dvojnasobnym mezipiehiatim

n

M, xi =M, xi,—M, xi, _sz- Xi, +M (i, =i, )+M,(i, -i, )+M, xi,+M,xi,

i

Qe - 1000 1G]

(3) Cista uginnost vyroby elektrické a tepelné energie M™% v parnim turbosoustroji
s protitlakou nebo kondenza¢ni odb&rovou turbinou se stanovi jako pomér fyzikalniho
ekvivalentu vyrobené elektiiny méfené na svorkach generatoru Eg, [MWh] - po odecteni
vlastni spotieby elekttiny ve vyrobné E,s [MWh] a uzite¢ného tepla dodaného z vyrobny k
energii paliva pfipadajiciho na jejich vyrobu Qpa [GJ] za stejnou dobu:

36x(E,—E )+0O,
I]el — ( sV v‘s) Ql(p XlOO:f]el _3>6X100><E\/s
Qpal Qpal

L het

[70]

M¢éma spotfeba energie v palivu na dodavku elektfiny (netto elektiinu) a dodavku
uziteCného tepla z vyrobny v parnim turbosoustroji s protitlakou nebo kondenzacni odbérovou
turbinou

edt __ Qpal — 100 [GJ/GJ]

M36x(E, —E )40, 1Y

tep
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kde

My, [t] mnozstvi pary na vystupu z vysokotlakého dilu turbiny do 1. meziptehtivaku
Mg [t] mnozstvi pary ze stfedotlakého dilu turbiny do 2. mezipiehtivaku

M, [t] mnoz.vody (vstiiku) pro regulaci teploty pary v 1.meziptehiivaku

M, [t] mnoz. vody (vstiiku) pro regulaci teploty pary v 2.meziprehtivaku

S"dtpal [GJ/GJ] mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny a tepla zvySend o vlastni

spotiebu elektiiny ve vyrobné

1g [kJ/kg] prumérna ro¢ni nebo mésicni entalpie pary na vstupu do sttedniho dilu turbiny

in [kJ/kg] primérnd rocni nebo mésini entalpie pary na vstupu do nizkotlakého dilu
turbiny

1y [kJ/kg] primérnd ro¢ni nebo mésicni entalpie pary na vystupu z vysokotlakého dilu

turbiny do 1.meziptehiivaku
ign [KJ/kg]  primérnéd ro¢ni nebo mésicni entalpie pary na vystupu ze sttedotlakého dilu
turbiny do 2. meziptehiivaku
"% [%] ucinnost vyroby elektfiny a tepla sniZzena o vlastni spottebu elekttiny ve
vyrobné
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Priloha ¢. 5 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

we

Stanoveni ucinnosti vvrobyv energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovvm kotlem

a) pri vyrobé elektfiny a pii kombinované vyrobé elektfiny a tepla ve vyrobné
se jmenovitym tepelnym prikonem do 50 MW

(1) Uginnost vyroby elektiiny v soustroji s plynovou turbinou pii provozu do obchozu
(bez vyuziti tepla) se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny
méfené na svorkach generatoru k celkoveé energii paliva spaleného v plynové turbing,
vyjadieny:

3.6xE;
Ny = O—O [7o]

<z pal
Mérna spotieba energie v palivu k vyrobé elekttiny v soustroji s plynovou turbinou

pfi provozu do obchozu (bez vyuziti odpadniho tepla), napt. pii poruse kotle nebo pfi nutnosti
Spi¢kové vyroby elektiiny bez moznosti odbéru tepla

00
s, = o 36x100 [GJ/MWh]
Esv nel

(2) Uginnost vyroby energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem (v&etng
piip. ptitapéni) se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny
meéfené na svorkach generatoru a uzite¢ného tepla dodaného z vyrobny k celkové energii
paliva spaleného v plynové turbin€ a ve spalinovém kotli (popft. také v palivovém kotli, je-li
instalovan), vyjadieny:

3’6x(ESSV + E:v)+ Qtep + Q\(/)V
= 7
Q;a/ + Q;al + Q;al

e x 100 [%]

Me¢érna spotieba energie v palivu, které bylo spaleno v plynové turbin€ a v kotli a vyuZzito
k vyrobé elektricke a tepeln€ energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem

s o d
et Qpal +Qp(11 + ng/ — 100 [GJ/GJ]

Sl + )+ 0, + 07
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b) pri vyrobé elektiiny a pfi kombinované vyrobé elektiiny a tepla ve vyrobné
se jmenovitym tepelnym pfikonem nad 50 MW

(1) Cista (netto) u&innost vyroby energie v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym
kotlem (vCetn€ pritapeni) se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené
elektifiny méfené na svorkach generatoru, snizené o vlastni spotiebu elektfiny ve vyrobng,
a uzite¢ného tepla dodaného z vyrobny k celkové energii paliva spaleného v plynové turbing
a ve spalinovém kotli, vyjadieny v %:

36x\E° +E° —E )+O +Q% ‘
xE;, + B, - E,)+ 0, + 0 00y BEXW0XE, oo

t ¢ q t s d
’ ~;al + Q;al + Q;a[ ’ ~;7al + Q;al + Q;a/

net __

M¢érnéa spotfeba energie v palivu na dodavku elektfiny (netto elektfinu) a dodavku
uzite¢ného tepla v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem

s o d
edt __ Qpal + = pal + = pal _ 100
pal — 3 6 (ES Ea _E ) Oov et
> X sV + sV Vs + Qtep + =vy 77

et

[GJ/GT]

E’, [MWh] - elektrickd energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pifi provozu do
u (bez vyuziti odpadniho tepla)

E% [MWh] elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu se
spalinovym kotlem

E.« [MWh] d&ast vlastni spotfeby elektfiny ve vyrobné piipadajici na vyrobu elektfiny
véetné transformacnich ztrat (do vlastni spotfeby neni zahrnut kompresor
plynu)

deal [GJ] energie paliva spalen¢ho v kotli pomoci ptitapéciho hotaku

Q%a [GJ] energie paliva spaleného v plynové turbin€é pii provozu do obchozu (bez
vyuziti tepla)

Qpa [GI] energie paliva spalen¢ho v plynové turbing pti provozu s kotlem

Quep [GJ] tepelna energie dodana z vyrobny (uzite¢né teplo)

Q" [GT] tepelna energie dodana vode v nizkoteplotnim ohiivaku spalinového kotle (ve
vychlazovaci smy¢ce) pro vytapéni nebo jiné ucely, nikoliv pro napdjeni
spalinového kotle

S a [GJ/GJ] mérna spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny a tepla

S a [GI/GJ] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny a tepla zvySena o vlastni
spottebu elekttiny ve vyrobné

Net [%] ucinnost vyroby energie (elektiiny a tepelné energie) v soustroji s plynovou
turbinou a spalinovym kotlem
"% [%] ucinnost (¢ista, netto) vyroby energie (elekttiny a tepelné energie) v soustroji s

plynovou turbinou a spalinovym kotlem sniZena o vlastni spotfebu elektfiny
ve vyrobné
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Priloha ¢. 6 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni udinnosti vvroby energie v paroplynovém cvklu

a) pri vyrobé elektfiny a pri kombinované vyrobé elektfiny a tepla ve vyrobné
se jmenovitym tepelnym pfikonem do 50 MW

Utinnost vyroby energie v paroplynovém cyklu se stanovi jako pomér souétu fyzikalniho
ekvivalentu elektfiny méfené na svorkach generatorti a uzite¢né tepelné energie dodané
z vyrobny k celkové energii paliva spaleného v plynové turbiné a ve spalinovém kotli (popf.
také v palivovém kotli, je-li instalovan) vyjadieny:

3B v EL v E )0, O

el Ze  Ev x 100 [%]
Qpal + Qpa/ + Qpa/ + Qpa/

77@[

Me¢érna spotieba energie v palivu na vyrobu energie v paroplynovém cyklu

d k
et — Q;a/ +Q;a/ +Qpal +Qpa/ — 100
" 36x(E + EL+E )0, + O

[GJ/GT]

b) pfi vyrobé elektfiny a pfi kombinované vyrobé elektriny a tepla ve vyrobné
se jmenovitym tepelnym prikonem nad 50 MW

Utinnost vyroby energie v paroplynovém cyklu se stanovi jako pomér souétu fyzikalniho
ekvivalentu elektfiny méfené na svorkach generatorli, snizené o vlastni spotiebu elekttiny
ve vyrobné, a uzitecné tepelné energie dodané z vyrobny k celkové energii paliva spaleného
v plynové turbin€ a ve spalinovém kotli (popt. také v palivovém kotli, je-li instalovan)
vyjadieny:
3?6'x(E§V + Esov + Esv - Evs)+ Qtep + Qvo'v

K 4 d k

Qpal + Qpal + Qpal + Qpa/
E. —-E, —-E —FE
sV - sV ~ SV Vs [%]
E - ESV - ESV

sV

net __

ny = x100 =

:”etx

M¢éma spotieba energie v palivu na vyrobu netto energie v paroplynovém cyklu

s o d k
w O + Cpat + Qput + Py _ 100 [GI/GI]

"3 6x(EL VB Y E, —E )0, TO7
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Esw  [MWh] elektfina vyrobena v parnim turbosoustroji

E°% [MWh] elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pii provozu do
obchozu (bez vyuziti odpadniho tepla)

E% [MWh] elektricka energie vyrobena v plynovém turbosoustroji pfi provozu se
spalinovym kotlem

E.s  [MWh]  ¢&ast vlastni spotieby elektfiny ve vyrobné ptipadajici na vyrobu elektiiny
véetng transformacnich ztrat (do vlastni spotfeby neni zahrut kompresor

plynu)

deal [GJ] energie paliva spalen¢ho v kotli pomoci pfitapéciho hotaku

Qkpal [GJ] energie paliva spaleného v palivovém kotli, ktery dodava dalsi paru do
parniho turbosoustroji, pokud je ve vyrobné instalovan

Q% [GJ] elektrickd energie vyrobend v plynovém turbosoustroji pfi provozu do
obchozu

Q%a  [GJ] energie paliva spalen€¢ho v plynové turbing pii provozu s kotlem

Qup [GI] tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)

Q)" [G]] tepelna energie dodana vod¢ v nizkoteplotnim ohtivaku spalinového kotle

(ve vychlazovaci smycce) pro vytapéni nebo jiné ucely, nikoliv pro
napajeni spalinového kotle

S, [GJ/GJ] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny a dodavku uZiteného
tepla z vyrobny

Sedtpal [GJ/GJ] méma spotieba energie v palivu vztazena na vyrobenou elektfinu, snizenou
o vlastni spotfebu elektfiny ve vyrobné, a na dodavku tepelné energie z

vyrobny

MNet [9%] ucinnost vyroby energie v paroplynovém cyklu vztazena na vyrobu
elektiiny a na dodavku tepelné energie z vyrobny

N [%] ¢ista (netto) ucinnost vyroby energie v paroplynovém cyklu vztazena na

vyrobu elektfiny, sniZzenou o vlastni spottebu elektiiny ve vyrobné, a na
dodavku tepelné energie z vyrobny
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Priloha ¢&. 7 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni udinnosti vvrobv energie v kogeneraéni jednotce se spalovacim motorem a ve
vvrobné s vice kogeneraénimi jednotkami

(1) Uginnost vyroby elektfiny v jednom soustroji se spalovacim motorem Nk pii provozu
bez vyuziti tepla se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho ekvivalentu elektrické energle
méfené na svorkach generatoru Eij [MWh] k energii paliva spalencho v této jednotce QM pal
[GJ] vyjadteny

3 6AE,V .
x100 [7o]

e
Ny =

pal

M¢érma spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické energie v jedné kogeneraéni
jednotce se spalovacim motorem pii provozu bez vyuziti tepla

Sev _ Opal 356 X 100

" . [GI/MWh]
pal E . n /é.

(2) Uginnost vyroby elektrické a tepelné energie v jednom soustroji se spalovacim
motorem 1y se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho ekvivalentu elektrické energie méfené
na svorkach generatoru Ey; [MWh] a tepelne energie dodané z kogeneracni jednotky Qy; [GI]k
energii paliva spaleného v této jednotce Q Jpal [GJ], vyjadieny

_ 3’6xE g + Qk/‘

77/(,]' - I
pal

x100 [%0]

M¢érmaé spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie v jedné
kogeneracni jednotce se spalovacim motorem

y
“ 1
Syt = Om___100 [GI/GJ]
3.6xE, +0Qy 1
kde
Eyy  [MWh] elektfina vyrobend v kogenera¢ni jednotce, méfenad na svorkach
generatoru
Qg [GJ] tepelna energie dodand z kogeneraéni jednotky
ijpal [GJ] energie paliva spaleného v kogeneracni jednotce

S®pa [GI/MWh] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny v kogenera¢ni
jednotce pti provozu bez vyuziti tepla

S [GI/GI] mérnd spotieba energie v palivu na vyrobu elekttiny a tepla v kogeneracni
jednotce

Ny [%] ucinnost vyroby elektfiny v kogeneracni jednotce pii provozu bez vyuZziti
tepla

Nk [%%] ucinnost vyroby elektrické a tepelné energie v kogeneracni jednotce
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(3) Utinnost vyroby energie ve vyrobné zahrnujici jednu nebo vice kogeneradnich
jednotek se spalovacim motorem a jeden nebo vice kotld, obvykle teplovodnich, se stanovi
jako pomér soultu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektrické energie méfené na svorkach
generatort 2 Ey; a tepelné energie dodané celkem z kogeneracnich jednotek a z kotlt Qyy [GJ]
k celkové energii paliva spalencho v kogenera¢nich jednotkéch a v kotlich, vyjadieny v %:

3,6x3E, +0,,
7, = N =W 100 [%]

Iy k
Qpal + = pal

Meérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie ve vyrobné s vice
kogeneracnimi jednotkami se spalovacim motorem a s kotli

7 + ko
= Dot + Ot _ 100 [GI/GI]
376XEkj + val 776[

kde

XEy [MWh] soulet elektiiny vyrobené v kogeneracnich jednotkach, mérené na svorkach
generatortl, popt. souctovym elektromérem

Qkopal [GT] energie paliva spalenc€ho v kotlich
Qwt [G] tepelna energie dodand z vyrobny celkem (z kogeneracnich jednotek a
kotli)

Sa  [GI/G]]  mé&ma spotieba energie v palivu na vyrobu energie ve vyrobné
Net [9] ucinnost vyroby elektricke a tepelné energie ve vyrobné
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Priloha ¢. 8 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Ve

Stanoveni udinnosti vvroby energie v palivovém ¢lanku

Utinnost vyroby energie v palivovém &lanku Npe S€ stanovi jako pomér souctu
fyzikalniho ekvivalentu elektfiny méfené na svorkach palivového ¢lanku E,. [MWHh] a tepelné
energie dodané z palivového Clanku Q. [GJ] k energii paliva (nosiCe energie) spalencho
v této jednotce vyjadieny:

npc

_ 3,6prc + Qch

“——" X100 [%]
pal

Me¢érma spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie v palivovém

"36xE, +Q,. 7,

¢lanku

kde

Epc [MWh]
Qpe [GJ]
Qpcpal [GJ ]

S [GI/MWh]

Mpe [7o]

pal 100

[GI/GI]

elektfina vyrobena v palivovém ¢lanku, méfend na jeho svorkach
tepelna energie vyrobend v palivovém clanku

energie paliva (nosice energie) spalen€ho v palivovém clanku
mérnd spotieba energie paliva (nosice energie) spotfebovaného

v palivovém ¢lanku na vyrobu elektrické a tepeln€ energie
ucinnost vyroby elektricke a tepelné energie v palivovém ¢lanku
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Priloha ¢. 9 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni uc¢innosti vvrobyv energie ve vvrobné s palivovvmi ¢lanky a kotli

Ucinnost vyroby energie ve vyrobné 7, zahrnujici jeden nebo vice palivovych &lanka
a jeden nebo vice kotli (obvykle teplovodnich) se stanovi jako pomér souctu fyzikalniho
ekvivalentu vyrobené elektrické energie méfené na svorkach palivovych Clankd a tepelné
energie dodané celkem z palivovych ¢lankli a z kotli k celkové energii paliva spaleného
v palivovych c¢lancich a v kotlich vyjadieny:

3.6xE  +0,,
Nt = e e L g x100 [%]
pal =< pal

M¢érna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie ve vyrobné

pc + ko
v = O _ 100 [GI/GI]
3.6xE, +Q,, 1,
kde
E [MW] elektfina vyrobena v palivovych ¢lancich, méfena na jejich svorkach

v
Q?‘Opal [GJ] energie paliva spalenc¢ho v kotlich
QY [GI] energie paliva (nosice energie) spalencho v palivovych ¢lancich
Que  [GJ] tepelna energie dodana celkem z vyrobny (z palivovych ¢lankt a z kotll)
Selpal [GJ/GJ] mérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepeln€ energie ve
vyrobn¢ (v palivovych ¢lancich a v kotlich)
Net [9%] ucinnost vyroby elektrické a tepelné energie ve vyrobné
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Ptiloha ¢. 10 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni ucinnosti vvroby energie v ORC turbosoustroji

(1) Utinnost vyroby elektiiny v ORC turbosoustroji norc se stanovi jako pomér
fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny méfené na svorkdch generatoru Eorc [MWh]
k energii paliva spalenc¢ho v kotlich pfipadajiciho na jeji vyrobu Q% [GJ] vyjadieny:

3,6xE 3,6 X Eppe Q9
. SRC - xe ORC xlOO _ XORCOR(, % Qel ;gORC % 100 [%]
Qpal Qel Qpnl

Meérné spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické energie

e ORC ORC
S;Z, = Qpal = Qpal X ORg"’] = 3’65100 [GJ/MWh]
Eowe  Eore Qo +0uke Nore

(2) Uginnost vyroby elektrické a tepelné energie v soustroji s ORC turbinou norc se
stanovi jako pomér fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny méfené na svorkach
generatoru Eorc [MWh] a tepelné energie dodané z vyrobny (uzitecného tepla) Qorc [GJ]
k energii paliva spalené¢ho v kotlich zasobujicich jednotku QORCpal [GJ] vyjadieny:

_ 3.6xE 5 + Oppe %100

770RC - ORC [%]
- pal

Meérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie v soustroji s ORC
parni turbinou

ORC

o= o - 10 [GJ/GI]
3.6 X Eope + Qe MNore
kde
Eorc [MWh] elektfina vyrobena v ORC turbosoustroji méfend na svorkach generatoru
Qorc  [GJ] tepelna energie dodand z vyrobny (uzitecné teplo)
QURE pal [GJ] energie paliva spotfebovaného v kotlich ke kryti vyroby elektiiny a tepla
Q%  [GJ] energie paliva spotfebovaného v kotlich, ptipadajiciho na vyrobu
elektiiny
QR [GJ] tepelna energie v pafe spotiebovana k vyrob¢ elekttiny v ORC
turbosoustroji

S™a  [GI/MWh] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v ORC
[GJ/GT] turbosoustroji

Sl mérnd spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie
v soustroji s ORC turbinou

Norc  [%] ucinnost vyroby elektiiny v. ORC turbosoustroji

Nore  [%] ucinnost vyroby elektrické a tepelné energie v soustroji s ORC

turbinou
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Pfiloha ¢&. 11 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni udinnosti vvroby energie v kombinovaném cyklu se spalovacim motorem
a ORC turbinou

Utinnost vyroby energie v kombinovaném cyklu se spalovacim motorem a ORC turbinou
Ne S€ stanovi jako pomér fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny méfené na svorkach
generatort (motoru a ORC turbiny) Eyj , Eorc [MWh]) a uzite¢ného tepla dodan¢ho z vyrobny
Qiep k energii paliva spaleného ve spalovacim motoru Ql‘Jpal [GJ] vyjadreny:

B 3n6x(Ek] + EORC) + Qtep
Q;;Jal

Mot [7o]

Meérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie v kombinovaném
cyklu se spalovacim motorem a ORC turbinou

O
YT [GJ/GJ]
E x( kj + 0RC)+Qrep

kde
Ey; [MWh]  elekttina méfend na svorkach generatoru spalovaciho motoru
Eorc [MWh]  elektfina méfena na svorkach generatoru turbiny ORC
Qiep [G]] tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)
QY pal [GJ] energie paliva spotfebovaného ve spalovacim motoru ke kryti vyroby

elektfiny a tepla
Sl [GJ/GJ] mérna spotieba energie v palivu na vyrobu energie (elektfiny a tepla) v

spalovacim motoru a ORC turbosoustroji
Net [%] ucinnost vyroby energie v kombinovaném cyklu vztazena na vyrobu

elektfiny na svorkach vSech generatorii a na dodavku tepelné energie z
vyrobny
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Pfiloha ¢&. 12 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni ucinnosti vvroby energie ve Stirlingsové motoru

Uginnost vyroby energie v soustroji se Stirlingovym motorem se stanovi jako pomér
souctu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny métené na svorkach generatoru Eg [MWh]
a uzitecného tepla Qg [GJ] dodaného z vyrobny k celkové energii paliva spaleného
ve Stirlingové motoru (resp. jiné energie dodané motoru) Q*,, vyjadieny:

_36xE,+Q,

n, > x100 [%0]
t tha/
M¢érma spotieba energie v palivu k vyrobé energie ve Stirlingové motoru

o« _ Q100
el 3>6xEst + Qst Ust

[GI/GI]

kde

Eq«  [MWh] elektricka energie vyrobena ve Stirlingové motoru

Q% [GJ] energie paliva spalen¢ho ve Stirlingové motoru (resp. jiné energie dodané do
motoru)

Qs  [GJ] tepelna energie dodana z vyrobny (uzitecné teplo)

S®a [GJ/GJ] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie
vztazena na vyrobu elektfiny na svorkach generatoru a na dodavku tepelné
energie z vyrobny

Nst [%] ucinnost vyroby elektrické a tepelné energie v soustroji se Stirlingovym
motorem
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Pfiloha ¢. 13 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni uéinnosti vvrobyv elektiiny v kombinovaném cvklu s parnim strojem

Utinnost vyroby elektrické a tepelné energie v parnim soustroji se stanovi jako pomér
fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektfiny mdéfené na svorkach generatoru E,s [MWh]
a uzitecného tepla dodaného z vyrobny Qy, [GJ] k energii paliva pfipadajiciho na jeji vyrobu
Q% [GI] za stejnou dobu:

_ 3.6xE, +0,, y

N 100 [%]

pal
Meérna spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny v parnim soustroji

S@[ _ Qpa] _ ]OO
pal — -
36%E, +0

[GI/GJ]

fe, 77 et
P

kde

Eps [MWh] vyroba elektiiny méfena na svorkach generatoru parniho stroje

Qpa [GJ]  energie paliva spotfebovancho v kotlich ke kryti vyroby elektfiny a
tepla

Qup [GJ] tepelna energie dodana z vyrobny (uzite¢né teplo)

S®  [GJ/GJ] mé&ma spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny a tepla v parnim
soustroji

Net [%] ucinnost vyroby energie (elektiiny a tepla) v parnim soustroji
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Pfiloha ¢&. 14 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Stanoveni uc¢innosti vvrobyv energie v plvnové mikroturbiné

Utinnost vyroby energie v soustroji s plynovou mikroturbinou se stanovi jako pomér
souctu fyzikalniho ekvivalentu vyrobené elektiiny E., [MWh] méfené na svorkach generatoru
a uzitecného tepla Qe [GJ] dodaného z vyrobny k celkové energii paliva spaleného v plynové
mikroturbing Q™. [GJ] vyjadieny:

396xEmt + Qfep

" x100 [%]
thfl

Mer

Mérma spotieba energie v palivu k vyrobé elektrické a tepelné energie v plynové
mikroturbing

gi - Qw100
el 396XEmt + Qtep 77

[GI/GI]

et

kde

Em¢ [MWh] elektrickd energie vyrobena v plynové mikroturbing

Q™a [GJ] energie paliva spalen€ho v plynové mikroturbiné

Qep [GJ] tepelna energie dodand z vyrobny (uZite¢né teplo)

S [GJ/GJ] méma spotieba energie v palivu na vyrobu elektrické a tepelné energie
vztazend na vyrobu elektfiny na svorkach generatoru a na dodavku tepelné
energie z vyrobny

Met [%] ucinnost vyroby elektrické a tepeln€é energie v soustroji s plynovou
mikroturbinou
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Ptiloha ¢. 15 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni a¢innost vvroby tepelné energie pro palivové kotle

a) neobnovitelné zdroje energie

Palivo ucel uéinnost Ny [ %]
vyrobna se jmenovitym tepelnym piikonem vyrobna se jmenovitym
do 50 MW tepelnym prikonem nad 50 MW
vykon do0,5]051-3 | 3,1-6 | 6,1-20 | nad 20 MW | hotak | rosty | prask. | fluidni
kotle MW MW MW MW
spal.zaf. rostové prask.
koks vystavba * 69 - - - - - - - - -
zména * 69 - - - - - - - - -
éerné uhli | vysiavba * 68 70 75 81 82 86 - 83 87 84
zména * 68 70 75 79 80 | 84 - 81 85 84
brikety vystavba * 67 69 - - - - - - - -
zména * 67 69 - - - - - - - -
hnédé uhli | vystavba * 66 68 72 78 79 85 - - 86 84
o zména * 66 67 70 76 77 83 - - 84 83
spal.zaf. — horak - - - -
LTO vystavba * 80 83 84 85 87 89 - - -
zména * 80 83 84 85 86 88 - - -
TTO vystavba * - - 82 83 85 87 - - -
zména * - - 82 82 84 86 - - -
zemni plyn | vystavba * 85 86 87 90 92 93 - - -
zména * 85 86 87 89 91 92 - - -
spol.spal.* 82 83 84 87 89 90 - - -
Poznamky:

* yystavba znaci hodnotu min. Géinnosti pro novou vystavbu kotle,
zména  znaéi hodnotu min. u¢innosti pro zménu (rekonstrukci) kotle
spol.spal. zna¢i hodnotu min. u¢innosti pro spolecné spalovani s jinym palivem
*¥* a ¥**  plati pro standardni uhli podle prilohy ¢. 23 této vyhlasky, kde je uveden také zpusob piepoctu
ucinnosti pro uhli jinych parametra
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b) obnovitelné zdroje energie

Palivo ucel uéinnost 1y [%]
vyrobna se jmenovitym tepelnym ptikonem do 50 MW | vyrobna se
vykon do 0,5 0,51-3 3,1-6 | 6,1-20 | nad20 MW |jmenovitym
kotle MW MW MW MW tepelnym
prikonem
nad SOMW
di‘evéna vystavba * 65 67 72 74 76 79
paliva** zména * 65 67 70 72 74 77
podpora * 64 66 69 71 73 76
zemédélska | vystavba * 64 66 71 73 76 78
biomasa zména* 64 65 70 72 74 76
podpora * 63 64 69 71 73 75
biologicky vystavba * 65 67 72 74 75 79
rozlozitelna | zmeng * 64 66 70 72 74 77
slozka [0 dpora * 63 65 69 71 73 76
komunalniho
a
prumyslovéh
o odpadu
ostatni vystavba * 60 59 - - - -
biomasa ména * 60 59 - - - -
jinde podpora * 59 58 - - - -
neuvedena
biokapaliny | vystavba * 80 83 - - _ -
(rostlinné zména * 80 82 - - - -
oleje, : *
o kjoholy) podpora 78 80 - - - -
bioplyn, vystavba * 80 83 85 88 - -
kalovy plyn | zmena * 79 82 84 87 - -
podpora * 78 81 83 86 - -
skladkovy vystavba * 80 82 84 87 - -
plyn zména * 79 81 83 85 - -
podpora * 78 80 82 84 - -
Poznamky:

* yystavba znaci hodnotu min. téinnosti pro novou vystavbu kotle,

zmeéna

znaéi hodnotu min. Gc¢innosti pro zménu (rekonstrukei) kotle,
podpora znad¢i hodnotu min. G¢innosti pro pfiznani podpory podle zakona o podporovanych zdrojich energie

** dievni hmota s relativni vlhkosti do 30 % a uslechtila paliva s prevazujicim podilem dievni hmoty
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¢) druhotné zdroje energie

Palivo ucel uéinnost up [%]
vyrobny se jmenovitym tepelnym prikonem do 50 MW vyrobna
vykon do 0,5 0,51-3 3,1-6 6,1 -20 nad 20 | se jmenovitym
kotle — MW MW MW MW MW | tepelnym piikonem
nad SOMW
biologicky vystavba * 65 67 72 74 75 79
nerozlozitelna | zmeng * 64 66 70 72 74 77
slozka — [0dpora * 63 65 69 71 73 76
komunalniho
a
prumyslového
odpadu
koksarensky | vystavba * - - 84 87 89 90
plyn zména * - - 84 86 88 89
podpora * - - 83 86 87 88
vysokopecni | vystavba * - - - - 83 85
plyn zména * - - - - 82 84
podpora * - - - - 81 83
dilni a vystavba * 80/79/78 | 82/81/80 84/8382 - - -
degazatni zména * 79/78/77 | 81/80/79 | 82/81/80 - - -
plyn** podpora * 77 79 80 - - -
Poznamky:

* yystavba znad¢i hodnotu min. G¢innosti pro novou vystavbu kotle,

zmeéna

zna¢i hodnotu min. ucinnosti pro zménu (rekonstrukei) kotle,

podpora znaci hodnotu min. aéinnosti pro priznani podpory podle zakona o podporovanych zdrojich energie
** nejvyssi hodnota na kazdém radku plati pro plyn s obsahem metanunad 40 % , prostiedni s obsahem 25 az
40 %, nejnizsi s obsahem metanu pod 25 %
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Ptiloha ¢. 16 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni idinnost vvroby tepelné energie pro spalinové kotle za plvnovou turbinou

teplota spalin na ucinnost vyroby mérna spotieba
vstupu do kotle tepelné energie energie v palivu
ts Nv Stvpal
[°C] [%] [GI/GI]
do 400 74 1,35
401 - 450 76 1,32
451 - 500 78 1,28
501 -550 80 1,25
nad 550 81 1,24
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Pfiloha ¢&. 17 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

7w

Minimalni ic¢innost dodavky tepla z vvrobny tepla

Minimalni u¢innost dodavky tepla z vyrobny tepla ng miize byt oproti G€innosti vyroby
tepelné energie ny podle tabulek v ptilohach 2 a 3 niz8i az o 2 % uteplovodnich kotli
a horkovodnich kotli a az o 3 % nizsi u parnich kotli pti blokovém uspotadani a 8§ %
pifi neblokovém uspotradani. Snizeni kompenzuje vlastni spotfebu a ztraty vznikajici pii
provozu kotlli a jejich pfisluSenstvi, s vyjimkou staCeni mazutu, ohfevu zdsobnich nadrZzi,
rozmrazovani uhli v tunelu nebo trvalého provozu parnich turbonapéajecek.
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Priloha ¢. 18 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni idinnost vvroby energie v parnim turbosoustroji a v soustroji ORC

a) pro vyrobu elektFiny

vyrobna se jmenovitym vyrobna se jmenovitym tepelnym
tepelnym piikonem do | ptikonem nad 50 MW
Palivo ucel 50 MW
Nel S pal spalovaci "'y Sl
[%] [GI/MWh] | zafizeni [%] [GI/MWH]
¢erné vystavba * 28 12,86 praskové 43 8,37
uhli fluidni 41 8,78
zména ¥ 24 15,0 - 36 10,0
vystavba * 28 12,86 praskové 42 8,57
hnédé fluidni 40 9,0
uhli zména * 23 15,65 - 36 10,0
TTO vystavba * 28 12,86 horaky 40 9,0
(mazut) zména ¥ 24 15,0 36 10,0
zemni plyn vystavba * 30 12,0 horaky 40 9,0
zména ¥ 28 12,86 36 10,0
biomasa** zména ¥ 19 18,95 rosty 20 18,0
dilni a degaza&ni vystavba * 20 18,0 - 35 10,28
plyn, koksarensky zména ¥ 19 18,95 - 33 10,91
plyn podpora * 18 20,0 - 32 11,25
biologicky zména  * 24 15,0 - 24 15,0
rozlozitelna i
nerozlozitelna slozka
komunalniho a
prumyslového
odpadu
Poznamky:

* wyystavba zna¢i hodnotu minimalni €¢innosti pro novou vystavbu vyrobny elekttiny
zména  znali hodnotu minimalni i€innosti pro zménu (rekonstrukei) vyrobny elekttiny
podpora  znaci hodnotu minimalni G¢innosti pro pfiznani podpory podle zdkona o podporovanych
zdrojich energie
** biomasa = dievéna paliva (dfevni hmota srelativni vlhkosti do 30 % a uSlechtila paliva
s ptevazujicim podilem dievni hmoty), zeméd€lska biomasa a ostatni biomasa jinde
neuvedena

Hodnoty uvedené v tabulce plati i pro vyrobny elektfiny s kondenza¢nim provozem a s dodavkou
uzite¢ného tepla v poméru vyrobené elektiiny a dodavky uziteéného tepla Esv [MWh]/Qtep
[MWh] rovnym nebo vétsim nez 4.4 (elektrarny s dodavkou tepla).
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b) pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla v parnim turbosoustroji

Turbosoustroji | ucel vyrobna se jmenovitym tepelnym vyrobna se jmenovitym tepelnym
ptikonem do 50 MW ptikonem nad 50 MW
parni - kondenzaéni protitlaka kondenza¢ni protitlaka
turbina odbérova odbérova
- - Nel chpal Nel S evpal n nete] S edpal n netel S edpal
- - [%] [GIMWh] | [%] | [GIMWH] | [%] | [GI/MWh] | [%] | [GI/MWh]
fosilni vystavba | 49/48%* | 735/75 67/64 | 5.35/5.6 49 735 68 | 529
paliva * w3k
zména 49/48** | 7,35/7,5 65/62 | 5,55/5,8 49 7,35 66 5,45
* *%
podpora | 48/47** | 7.5/7,65 64/61 | 5,6/5,9 48 7,5 65 5,54
* %3k
druhotny zdroj vystavba* | 49/48** | 735/7.5 65/64 | 5,55/5,6 47 7,65 65 5,55
zména * | 47/46%* | 7,65/7.8 63/62 | 5,7/5.8 46 7,8 64 5,6
podpora | 46/45** | 7 8/8,0 62/61 | 5,8/59 45 8,0 63 5,7
¥ B ok
vystavba* | 49/48** | 7,35/7,5 65/64 | 5,55/5,6 47 7,65 65 5,55
biomasa*** zména * | 46/45%* | 7.8/8,0 63/62 | 5,7/5,8 46 7,8 64 5,6
podpora* | 45/44%* | 8.0/82 62/61 | 5.8/5,9 45 |80 63 |57
Poznamky:

* wystavba znaci hodnotu minimalni G¢innosti pro novou vystavbu vyrobny
zména  znaci hodnotu minimalni u¢innosti pro zménu (rekonstrukci) vyrobny
podpora znaci hodnotu minimalni G¢innosti pro pfiznani podpory podle zakona o
podporovanych zdrojich energie
** niz8i hodnoty plati pro turbinu o elektrickym vykonem mens$im nezZ 6 MW
*#% pijomasa = dfevni paliva (dfevni hmota srelativni vlhkosti do 30 % a uSlechtila paliva
s prevazujicim podilem dievni hmoty), zeméd&lskd biomasa a ostatni biomasa jinde
neuvedena
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¢) pro kombinovanou vyrobu elektFiny a tepla v soustroji ORC

Palivo ucel vyrobna se jmenovitym tepelnym piikonem do 50 MW

Vykon kotle - do 0,5 MW 0,5-3 MW od 3, 1MW
- NorC chpal Norc | Mel Norc | Mel

- - [%] | [GIMWh] | [%] | [GIMWH] | [%] | [GI/MWh]

di'evéna paliva** vysiavba * | 64 5,6 66 5,45 71 5,05
zména * | 64 5,6 66 5,45 69 52
podpora * | 63 5,7 65 5,55 68 5,3

zemé&d&lska biomasa vystavba* | 63 5,7 65 5,55 70 5,15
zména * 63 5,7 64 5,6 69 52
podpora * | 62 5.8 63 5.7 68 5,3
vystavba* | 63 5,7 65 5,55 70 5,15

ostatni biomasa jinde neuvedena | zmena * 63 5,7 64 5,6 69 5,2
podpora* | 62 5.8 63 5,7 68 5,3

Poznamky:

* wyystavba znaci hodnotu minimalni G¢innosti pro novou vystavbu vyrobny
zména  znai hodnotu minimalni u¢innosti pro zménu (rekonstrukci) vyrobny
podpora znaci hodnotu minimalni G€innosti pro pfiznani podpory podle zakona o
podporovanych zdrojich energie

** drevni paliva - dfevni hmota s relativni vlhkosti do 30 % a uslechtila paliva s pfevazujicim podilem
dievni hmoty
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Pfiloha ¢. 19 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni udinnost vvroby elektfiny a vvroby elektfiny a tepla v kombinovaném cyklu
s plynovou turbinou a spalinovvm kotlem a v paroplynovém cvklu

ucel vyrobna se jmenovitym tepelnym vyrobna se jmenovitym
Provozni piikonem do 50 MW tepelnym piikonem nad
soubor 50 MW

- Ne | S Nee | S pal n"™ $™pal

- [%] | [G)/MWh] [%] | [G)/G)] | [%] [G)/MWh]
plynova vystavba* 32 11,25 - - 36 10,0
turbina zména ¥ 32 [1125 - - 36 10,0
paroplynové zarizeni vystavba* - - - - 54 1,85
s kondenzaci ** ména ¥ _ _ _ _ 54 1,85
plynova turbina se vystavba* - - 81 1,23 84 1,19
spalinovym kotlem ména ¥ _ _ 80 125 83 1,20

podpora * - - 79 1,26 82 1,22
paroplynové zarizeni vystavba* - - 75 1,33 75 1,33
s dodavkou tepla*** ména * _ _ 75 1,33 75 133

podpora* - - 75 1,33 75 1,33

Poznamky:
*  yystavba znadi hodnotu minimalni G¢innosti pro novou vystavbu vyrobny
zména  znaci hodnotu minimalni t¢innosti pro zménu (rekonstrukei) vyrobny
podpora znaci hodnotu minimalni G¢innosti pro priznani podpory podle zakona o podporovanych zdrojich
energie
**  plynova turbina + spalinovy kotel + parni kondenza¢ni turbina
**%  plynova turbina + spalinovy kotel + parni protitlaka turbina
Do vlastni spotieby neni zahrnuta spotireba kompresoru plynu.
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Pfiloha ¢. 20 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni aéinnost vvroby elektiiny v kogeneraéni jednotce se spalovacim motorem

Jedna se o vyrobu elektiiny v kogeneracni jednotce, kde neni k dispozici odbér tepelné
energie Qi (napf. zdroje elektfiny na degazani plyn). Uvedené ucinnosti kogeneracni
jednotky plati jak pro jeji vystavbu, tak pro provoz. Hodnoty pro degazacni plyn plati
i pro jiny odpadni plyn s obsahem metanu nad 40 %.

Jmenovity elektricky vykon ucinnost vyroby elektrické mérna spotfeba energie v palivu na
kogeneracni energie vyrobu elektiiny
jednotky
N $%
[kw] [%] [GIMWH]
£ NN = NN
—: = ’5 - E -: = ’s ?
g s = | §%= 2 s = | §%=
E < S | 2S5 | E£ g | B2sSE
g g 2 | 22%E| 8% 2 |22 E
vystavba* 26 26 - 13,85 13,85 -
do 30 zména * 26 25 - 13,85 14,4 -
podpora* - 25 - - 14,4 -
vystavba* 30 30 - 12,0 12,0 -
31-100 zména* 30 29 - 12,0 12,4 -
podpora* - 29 - - 12,4 -
vystavba* 32 31 29 11,25 11,6 12,4
101 - 300 zména* 32 30 28 11,25 12,0 12,85
podpora* - 30 28 - 12,0 -
vystavba’* 36 35 32 10,0 10,3 11,25
301 -700 zména* 36 34 31 10,0 10,6 11,6
podpora* - 34 31 - 10,6 11,6
vystavba* 41 40 37 8,78 9,0 9,7
701 - 1100 zména * 41 39 36 8,78 9,2 10,0
podpora* - 39 36 - 9,2 10,0
vystavba* 42 41 38 8,57 8.8 9,45
nad 1100 zména* 42 40 37 8,57 9,0 9,7
podpora* - 40 37 8,57 9,0 9,7
Poznamky:
*  yystavba zna¢i hodnotu minimalni G¢innosti pro novou vystavbu vyrobny
zména  znaci hodnotu minimalni u¢innosti pro zménu (rekonstrukci) vyrobny

podpora znaci hodnotu minimalni ucinnosti pro priznani podpory podle zakona o podporovanych zdrojich

energie
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Pfiloha ¢&. 21 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni iéinnost vvroby energie v kogeneracni jednotce se spalovacim motorem

a minimalni adinnost vvrobyv energie ve vvrobné s kogeneraé¢nimi jednotkami a kotli

Jmenovity | teplota vody ucinnost vyroby mérna spotfeba ucinnost vyroby
elektricky na vystupu energie v kogeneracni energie v palivu energie (elektr.+tepel.)
vykon z kogeneraéni jednotce na vyrobu elektfiny ve vyrobné
kogeneracni | jednotky s kogenerac¢nimi
jednotky jednotkami
a kotli
t Mg S*pal Mot *
[kw] [°c] [%] [GI/MWh] [%]
g - g —- g
=z = 2 £ =z
=) £ 9 =3 £ g =
- £ g — £ g —
E€ | 5| 55| EE| % 55 g &
g = = <= g = = < = g =
do 100 do 90 75 74 - 4.8 4,85 - 75 + 9 x K/(1+K)
101-1100  [do 90 30 79 72 4,5 5,0 5,0 80 + 5 x K/(1+K)
nad 1100 do 90 85 84 76 4.2 4.3 4,75 85
nad 100 91 - 100 75 74 67 4.8 4,85 5,35 75 + 10 x K/(1+K)
nad 100 101 - 110 69 68 62 5,2 5,3 5,8 69 + 16 x K/(1+K)
nad 100 111-120 64 63 57 5,6 5,7 6,3 64+21 x K/(1+K)
nad 100 121 - 130 59 58 53 6,1 6,2 6,8 59 + 26 x K/(1+K)
nad 100 nad 130 54 53 48 6,65 16,8 7.5 54 + 31 x K/(1+K)
Poznamky:
Q’” kde ijpal [GJ] energie paliva spaleného v kogenerani jednotce
* K _ = pal

r
Q pjal

Qkopal [GJ ]

energie paliva spaleného v kotlich
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Pfiloha ¢&. 22 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Minimalni aéinnost vvrobv tepelné energie v solarnim kolektoru

Hodnoty minimalni u¢innosti

rozdil teplot minimalni G¢innost
Typ solarniho kolektoru t - te N
[°C] [%]
nezaskleny kolektor (absorbér) 10 70
plochy zaskleny kolektor 30 60
trubkovy vakuovy kolektor 50 55
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Piiloha ¢&. 23 k vyhlasce ¢. 441/2012 Sb.

Referen¢ni parametry vztahujici se ke kvalité paliv

1. Zpusoby prokazovani kvality paliv

a) Obecné zasady

1) U fosilnich a uhlovodikovych paliv vyhifevnost nebo spalné teplo stanovuje, pokud
neni dohodnuto jinak, dodavatel paliva. Odbératel paliva (vyrobce energie) miize
dodatecné& laboratorné stanovit obsah tepla v palivu.

2) U obnovitelnych zdroji energie a druhotnych zdroji energie stanovuje, pokud neni
stanoveno jinak, obsah tepla v palivu odbératel paliva (vyrobce energie).

b) Analyza paliva

1) Provadi se podle pravidel uvedenych v technické norme CSN EN 15234-1 - Tuha
biopaliva - Prokazovani kvality paliv - Cast 1: Obecné pozadavky (v bodu 6.6.1)

2) Pouziti typickych hodnot, napf. uvedenych v technické norm¢ CSN EN 14961-1 -
Tuha biopaliva - Specifikace a tfidy paliv - Cast 1: Obecné pozadavky (ptiloha B),
nebo ziskanych praktickymi zkuSenostmi.

3) Vypocet vlastnosti, napt. pouzitim typickych hodnot a s ohledem na dokumentované
specifické hodnoty.

4) Provedeni fyzikalnich a chemickych analyz zplisobem pouzivanym v akreditovanych
laboratofich s pouzitim ptislusnych technickych norem.

5) 'V ptipad€, ze vlastnosti paliva jsou dostate¢né znamy z hlediska ziskanych informaci
o ptiivodu, pak nemusi byt provadén fyzikalni a chemicky rozbor paliva.

¢) Vzorkovani a manipulace se vzorky
_ Provadi podle norem CQN EN 15234-1 - Tuha biopaliva - Prokazovani kvality paliv -
Cast 1: Obecné pozadavky, CSN EN 14961-1 - Tuha biopaliva - Specifikace a tfidy paliv -
Cast 1: Obecné pozadavky.

d) Vyhievnost tuhych paliv pro malé a stiedni stacionarni vyrobny’
1) Vyhievnost tuhych fosilnich paliv ke spalovani v malych stacionarnich vyrobnach do

vykonu 0,2 MW nesmi byt u hnédého uhli nizsi nez 10 MJ/kg a u erného uhli nizsi nez
15 Ml/kg.

! Zakon &. 86/2002 Sb., o ochrang ovzdusi, ve znéni pozd&jsich predpisi.
Vyhlaska ¢. 13/2008 Sb.
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2) Vyhtevnost tuhych fosilnich paliv ke spalovani ve stfednich stacionarnich vyrobnach do
vykonu 5 MW nesmi byt u hnédého uhli nizsi nez 9,2 MJ/kg a u Cerného uhli 14,2
MJ/kg.

3) Vyhtevnost tuhych paliv vyrobenych z obnovitelnych zdrojii energie ke spalovani
biomasy ve stacionarnich vyrobnach s uvedenym obsahem vody:

Obsah vody Vyhtevnost Spalné teplo
i Qir (-\),nr
[%] [MJ/ke] [MJ/ke]
0 18,5 19,858
5 17,452 18,865
10 16,405 17,872
15 15,357 16,879
20 14,309 15,886
25 13,262 14,894
30 12214 13,901
35 11,166 12,908
40 10,119 11915
45 9,071 10,922
50 8,023 9,929
55 6,976 8,936
60 5,928 7,943
65 4,880 6,950
70 3,833 5,957
75 2,785 4,965
80 1,737 3,972

Vyhievnost ostatnich paliv vyrobenych z obnovitelnych zdrojii ke spalovani v malych
a stfednich stacionarnich vyrobnach se stanovuje individudln€ na zékladé¢ méteni a doklada
se protokolem.
e) Vyhievnost kapalnych paliv pro malé a stiedni staciondrni vyrobny
1) Vyhievnost kapalnych uhlovodikovych paliv ke spalovani v malych a stfednich
stacionarnich vyrobnach do vykonu 5 MW nesmi byt u topné nafty nizsi nez 41, 5
MJ/kg, u lehkého topného oleje 41,9 MJ/kg a u mazutu 40,8 MJ/kg.
2) Vyhtevnost kapalnych paliv vyrobenych z obnovitelnych zdroji energie ke spalovani
vmalych a stfednich stacionarnich vyrobnach do vykonu 5 MW se stanovuje
individualné na zaklad€ méteni a doklada se protokolem.

f) Vyhievnost plynnych paliv pro malé a stiedni stacionarni vyrobny

1) Prepocet ze spalného tepla na vyhifevnost zemniho plynu

¢ pal

Q! =3600x xk, [MJ/m’]
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Qi — vyhtevnost ZP [MJ/m’]

Qpal — mnozstvi dodané energie plynu [MWh]

V, —mnozstvi dodan€ho plynu [m’]

ks — prepocitavaci koeficient spalného tepla na vyhtevnost — 0,901

2) Vyhtevnost plynnych paliv vyrobenych z obnovitelnych nebo druhotnych zdroji
energie se stanovuje individualng na zaklad€ méteni a doklada se protokolem.

g) Vyhievnost tuhych, kapalnych a plynnych paliv pro velké vyrobny do vykonu 50 MW
a zvlast’ velké o vykonu nad 50 MW je predmétem dodavatelsko — odbératelskych
vztahy.

2. Referenéni parametry pro stanoveni minimalni acinnosti vvroby tepla pro palivové
kotle

Cemé uhli:

a) Hodnoty uvedené v tabulce a) v pfiloze 15 a v tabulkach a) a b) v ptiloze 18 plati pro
standardni uhli, které je definované parametry: voda W¢'=7 %, popel v susing A’=16
%, vyhtevnost Qi =26630 kl/kg.

b) Pro uhli s vy$8im obsahem vody W' a popela Al pti vypoltové hodnoté (projektové
nebo naméiené) n  [%] plati:

e rostovych kotla ne+ 0,04 x (W'-7)+ 033 x (A= 16) > 7, [%]
e granuladnich kotli mi + 0,04 x (W'=7) + 0,22 x (A*-16) >n y [%]
Hnédé uhli:

a) Hodnoty uvedené v tabulce a) v pfiloze 15 a v tabulkach a) a b) v ptiloze 18 plati pro
standardni uhli, které je definované parametry: voda W'=26.5 %, popel v susiné
As’=21.5 %, vyhfevnost Qis'=13600 kJ/kg.

b) Pro uhli s vy$§im obsahem vody W' a popela Al pti vypoctové hodnoté (projektoveé
nebo naméiené) n  [%] plati:

e rostovych kotli Nk + 0,01x(W'=26,5) + 0,5x(AY = 21,5) > 1y [%]
e granulacnich kotli my + 0,01x(W'—26,5) + 0,35x(A%-21,5) >n , [%]
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