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1 POTENCIAL USPOR ENERGIE

1.1 Souhrnné vysledky stanoveni potencialu uspor energie ve skolstvi

1.1.1 Technicky potencial

tab. 1 uvadi pfehled jednotlivych technickych opatfeni pfi realizaci na celé odvétvi Skolstvi. K
témto opatfenim je tfeba zahrnout opatfeni bezinvesticni tj. organizacni opatfeni a zménu chovani
spotrebitelt. Celkovy technicky potencial Uspor energie pfi prostém souctu pfinosu v§ech opatfeni
uvedenych v nasledujici tabulce je 968 TJ za rok, tj. 48 % z celkové spotieby energie ve 3kolstvi.
Celkové naklady na realizaci jsou 5,3 mld. KE. PFi uvazovani tzv. synergického efektu (ij. Fetézovy
efekt, kdy realizace jednoho opatfeni snizuje potencial dalSiho opatfeni) se snizi potencial uspor
na 770 TJ, resp. 38 %, pfitom naklady by zUstaly na puvodni urovni.

tab. 1: Potencial Uspor energie ve $kolstvi ”

Opatfeni Zivotnost | Investiéni Absolutni Relativni 03£ory
opatfeni naklady | Uspory energie energie )

Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %
Bezinvesti¢ni opatfeni X X 100 595 5,0
Zatepleni obvodovych plastu (dosud nezateplenych) 40 1004 167 783 111
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 275 35014 2,3
Zatepleni plochych stfech 50 144 58 830 3,9
Zatepleni pdd nad poslednim podlazim 40 110 26 928 1,8
Vyména oken 40 1711 56 688 3,7
Zatepleni podlah na terénu 50 1203 304 018 20,1
Doplnéni pfidavného skla 30 144 24 295 1,6
Zatepleni stropu nad nevytapénym suterénem 40 146 14 566 1,0
Nalepeni odrazivé fdlie za radiatory 5 99 25911 1,7
Nahrada ventilG ruénich ventily s termostatickou hlavici 10 108 58 792 3,9
|zolace rozvodU 15 15 60 610 4.0
Zatepleni rozvodu TUV 15 6 4 575 3,0
Cirkulace TUV 15 2 7625 5,0
Rizené osvétleni 15 370 22 489 20,0
Celkem X 5337 968 719 X
Poznamky:

Y Uvedena opatteni pfinaseji Usporu energie ve spotfeb& po pteménach. V kone&né spotfebé a ve
spotfebé paliv v uzemi pfistupuji k t€émto opatienim opatfeni pro zvySeni ucinnosti spalovani a
zamény forem energie. Ve Skolstvi by zaména kotll na tuha paliva kotlem kondenzacnim
plynovym znamenala usporu v kone¢né spotifebé energie ve vysi 33,7 TJ a naklady na realizaci ve
vysi 70 mil. K&.

2 Relativni Uspory jsou vyjadieny vzdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou mize byt dané
opatieni realizovano (napf. spotfeba tepla na vytapéni v pfipadé zatepleni plochych stfech).

1.1.2 Ekonomicky potencial

Z technického potencialu Uspor energie lze stanovit ekonomicky potencial, to je ta cast
technického potencialu, ktera je ekonomicky navratna alespofi do konce doby Zivotnosti daného
opatfeni. Ekonomicky potencial, ktery byl propocten se zahrnutim vlivu synergického efektu, tvori
cca 72 % z technického potencialu, tj. 694 TJ, resp. cca 34,5 % celkové spotieby. Naklady na
realizaci opatieni s navratnosti do konce doby Zivotnosti €ini 3,0 mid. K&.

1.1.3 Trzni potencial

Za trzni potencial povazujeme tu Cast technického potencialu, ktera je ekonomicky navratna do
péti let. Tento potencial je Ffadové nizSi nez technicky Ci ekonomicky potencial, nebot’ jen opatfeni
na pfipravé TUV a rozvodech topné vody jsou navratna do péti let. Trzni potencial tvofi cca 18 % z
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technického potencialu, tj. 170 TJ, resp. cca 8,4 % celkové spotfeby energie. Naklady na realizaci
opatieni s navratnosti do péti let &ini 22 mil. K&.

obr. 1 porovnava vysi vypocCteného technického, ekonomického,
potencialu uspor energie v TJ se spotfebou energie v odveétvi Skolstvi.

obr. 1: Velikost potencialu uspor energie ve Skolstvi v TJ

trzniho a bezinvesti¢niho

2500+ M Spotreba celkem
2000+ — B Technicky potencial
1500+ B Technicky potencial - synergicky
TJ efekt
10004 SR Ekonomicky potencial -
7/ synergicky efekt
500+ B Trzni potencial

¢
\

obr. 2 porovnava vypocteny technicky, ekonomicky, trzni a bezinvestiéni potencial uspor energie v
odvétvi Skolstvi v %.

obr. 2 Velikost potencialu uspor energie ve Skolstvi v %

0- E Bezinvesti¢ni potencial

Skolstvi

bezinvesti¢ni opatfeni

trzni potencial (DN = 5 let)
ekonomicky potencial (synerg.efekt)
technicky potencial (synerg.efekt)

technicky potencial

1.2 Souhrnné vysledky stanoveni potencialu uspor energie ve zdravotnictvi

1.2.1 Technicky potencial

tab. 2 uvadi prehled jednotlivych uspornych opatreni. Celkovy technicky potencial uspor energie
pfi prostém soudtu pfinosu vSech technickych a bezinvesti€nich opatfeni uvedenych v nasledujici
tabulce je 768 TJ za rok, resp. 37 % z celkové spotieby energie ve zdravotnictvi. Celkové naklady
na realizaci jsou 2,3 mld. K& PFi uvazovani tzv. synergického efektu (ij. fetézovy efekt, kdy
realizace jednoho opatfeni snizuje potencial dalSiho opatfeni) se snizi potencial uspor na 593 TJ,
resp. 28,6 %, pfitom naklady by zUstaly na pGvodni arovni.

tab. 2: Potencial Uspor energie ve zdravotnictvi ”

Opatfeni Zivotnost Investi¢ni Absolutni Relativni
opatreni naklady uspory uspory
energie energie 2
Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %
Bezinvesti¢ni opatfeni X X 103 727 5,0
Zatepleni obvodovych plastd (dosud nezateplenych) 40 707 195 299 15,9
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 23 4 568 0,4
Zatepleni plochych stfech 50 93 28 974 2,4
Zatepleni pdd nad poslednim podlazim 40 62 26 425 21
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Vyména oken 40 597 29 646 2,4
Zatepleni podlah na terénu 50 424 185 971 15,1
Doplnéni pfidavného skla 30 93 23019 1,9
Zatepleni stropd nad nevytapénym suterénem 40 127 13 395 1.1
Nalepeni odrazivé félie za radiatory 5 56 21068 1,7
Nahrada ventild ru¢nich ventily s termostatickou hlavici 10 45 35114 2,9
|zolace rozvodU 15 8 49 282 4,0
Zatepleni rozvodd TUV 15 3 4 408 3,0
Cirkulace TUV 15 3 7 347 5,0
Instalace sprchovych hlavic 15 0,24 3598 2,4
Rekuperace ve vzduchotechnice 15 6 33 560 26,8
Rizené osvétleni 15 94 10 372 20,0
Celkem X 2 337 768 425 X
Poznamky:

Y Tabulka obsahuje ta opatfeni, ktera znamenaji Usporu energie ve spotfeb& po preménach. V
kone¢né spotiebé a ve spotifebé paliv v Uzemi pfistupuji k témto opatfenim opatfeni pro zvyseni
ucCinnosti spalovani a zamény forem energie. Ve zdravotnictvi by zaména kotll na tuha paliva
kotlem kondenzacnim plynovym znamenala usporu v koneéné spotfebé energie ve vysi 4,3 TJ a
naklady na realizaci ve vySi 6 mil. K¢.

2 Relativni Uspory jsou vyjadieny vzdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou mize byt dané
opatfeni realizovano (napf. spotfeba tepla na vytapéni v pfipadé zatepleni plochych stfech).

1.2.2 Ekonomicky potencial

Z technického potencialu uspor energie byl stanoven ekonomicky potencial uspor energie, to je ta
Cast technického potencialu, ktera je ekonomicky navratna alespori do konce doby Zivotnosti
daného opatfeni. Ekonomicky potencial uUspor energie, ktery byl vypolten se zahrnutim
synergického vlivu, tvofi cca 70 % z technického potencialu, tj. 547 TJ, resp. cca 26 % celkové
spotfeby energie. Naklady na realizaci opatfeni s navratnosti do konce doby Zivotnosti Cini
1,5 mld. K&.

1.2.3 Trzni potencial

Trzni potencial uspor energie zahrnuje bezinvesti¢ni opatfeni a ta technicka opatfeni, ktera jsou
ekonomicky navratna do péti let (izolace rozvodu, cirkulace TUV, zatepleni rozvodid TUV a
rekuperace ve vzduchotechnice). Trzni potencial tvofi cca 20 % z technického potencialu, tj.
152 TJ, resp. cca 7 % celkové spotieby energie. Naklady na realizaci opatfeni s navratnosti do péti
let €ini 17 mil. K&.

obr. 3: Velikost potencialu Uspor energie ve zdravotnictvi v TJ

2500+ M Spotfeba celkem
w0
2000+ B Technicky potencial
1500+ B Technicky potencial -
TJ synergicky efekt
1000+ Ekonomicky potencial -

500+

\\\\\\\\\\\\\Q\\\\\ synergicky efekt
O Trzni potencial

obr. 4: Velikost potencialu uspor energie ve zdravotnictvi v %

0+ E Bezinvesti¢ni potencidl

Zdravotnictvi
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bezinvesti¢ni opatfeni

trzni potencial (DN = 5 let)

ekonomicky potencial
(synerg.efekt)
technicky potencial
(synerg.efekt)

technicky potencial

0% 10%

1.3 Souhrnné vysledky stanoveni potencidlu uspor energie ve statni a verejné

spraveé

1.3.1 Technicky potencial

tab. 3 shrnuje vysledky propoc&tu potencialu Uspor ve statni a vefejné spravé. Celkovy technicky
potencial uspor energie pfi prostém souctu pfinosu v8ech opatfeni uvedenych v nasledujici tabulce
je 878 TJ za rok, resp. 38,6 % z celkové spotfeby energie v uvedenych institucich statni a verejné
spravy. Celkové naklady na realizaci jsou 3,75 mld. KE. Pfi uvazovani synergického efektu by se
snizil potencial uspor na 730 TJ, resp. 32 %, pfitom naklady by zUstaly na puvodni drovni.

tab. 3: Potencial Uspor energie ve statni a vefejné spravé "

Opatfeni Zivotnost Investi¢ni Absolutni Relativni
opatreni naklady uspory uspory
energie energie 2
Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %

Bezinvesti¢ni opatfeni X X 113 765 5,0
Zatepleni obvodovych plastd (dosud nezateplenych) 40 1059 224 914 13,2
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 57 8912 0,5
Zatepleni plochych stfech 50 149 41 437 2,4
Zatepleni plid nad poslednim podlazim 40 103 30 968 1,8
Vyména oken 40 959 36 677 2,2
Zatepleni podlah na terénu 50 670 221196 13,0
Doplnéni pfidavného skla 30 149 28 406 1,7
Zatepleni stropu nad nevytapénym suterénem 40 139 10 094 0,6
Nalepeni odrazivé félie za radiatory 5 41 14 359 0,8
Nahrada ventilG ruénich ventily s termostatickou hlavici 10 53 38 659 2,3
Izolace rozvodl 15 8 67 972 4,0
Zatepleni rozvodu TUV 15 3 2 263 3,0
Cirkulace TUV 15 4 3772 5,0
Rizené osvétleni 15 300 22 810 20,0
Celkem X 3750 877 756 X

Poznamky:

Y Tabulka obsahuje ta opatfeni, kterd znamenaji Usporu energie ve spotieb& po preménach. V
kone¢né spotiebé a ve spotiebé paliv v Uzemi pfistupuji k témto opatfenim opatfeni pro zvySeni
ucinnosti spalovani a zamény forem energie. Ve statni a vefejné spravé by zaména kotlt na tuha
paliva kotlem kondenza¢nim plynovym znamenala usporu v kone¢né spotiebé energie ve vysi
19,7 TJ a naklady na realizaci ve vySi 30 mil. K¢.

2 Relativni Uspory jsou vyjadieny vzdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou mize byt dané
opatfeni realizovano (napf. pfi zatepleni plochych stfech je dosazena uspora 2,4 % ze spotieby
tepla na vytapéni).
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1.3.2 Ekonomicky potencial

Ekonomicky potencial uspor energie byl stanoven jako &ast technického potencialu uUspor
s navratnosti do konce zivotnosti daného opatfeni a byl propoCten se zapoctenim synergického
efektu. Jeho podil tvofi cca 75 % z technického potencialu, tj. 663 TJ, resp. cca 29 % celkové
spotfeby. Naklady na realizaci opatfeni s navratnosti do konce doby Zzivotnosti ¢ini 2,3 mid. K¢.

1.3.3 Trzni potencial

Zadné z uvazovanych opatfeni neni navratné v dobé kratsi nez pét let. Proto byla jako trzni
potencial ur€ena ta ¢ast technického potencialu, ktera je ekonomicky navratna do sedmi let. Trzni
potencial tvofi cca 25 % z technického potencialu, tj. 219 TJ, resp. cca 9,6 % z celkové spotfeby.
Naklady na realizaci opatieni s navratnosti do sedmi let €ini 67 mil. K&.

obr. 5: Velikost potencialu uspor energie ve statni a vefejné spravé v TJ

2500+ Spotfeb Ik
AR Ml Spotreba celkem
2000+ B Technicky potencial
1500+ B Technicky potencial -
TJ synergicky efekt
1000+ \\\\\\\\\\\\\b\\\\ Ekonomiclky potencial -
§ = synergicky efekt
500+ x B Trzni potencial
0 & E Bezinvesticni potencial
Statni a vefejna sprava

obr. 6: Velikost potencialu uspor energie ve statni a vefejné spravé v %

bezinvesti¢ni opatfeni

trzni potencial (DN = 5 let)
ekonomicky potencial (synerg.efekt)
technicky potencial (synerg.efekt)

technicky potencial

0% 10% 20% 30% 40%

1.4 Souhrnné vysledky stanoveni potencialu uspor energie vdomacnostech
1.4.1 Potencial uspor energie pro vytapéni a pfipravu TUV v rodinnych domech

1.4.1.1 Technicky potencial

tab. 4 shrnuje vysledky propoétu potencialu uspor energie pro vytapéni a pfipravu TUV v
rodinnych domech. Celkovy technicky potencial Uspor energie ze vSech opatfeni uvedenych v
nasledujici tabulce pfi uvazovani tzv. synergického efektu (ij. fetézovy efekt, kdy realizace jednoho
opatfeni snizuje potencial dalSiho opatfeni) je 3 853 TJ za rok, resp. 60 % z celkové spotieby
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energie na vytapéni a pfipravu TUV. Celkové naklady na realizaci jsou 30,8 mld. K&. Z jednotlivych
technickych opatfeni je nejvétS§im pfinosem zatepleni obvodovych plastt nadzemnich podlazi, pak
zatepleni podlah na terénu a ptid nad poslednim podlazim.

tab. 4: Potencial Uspor energie pro vytapéni a ptipravu TUV v rodinnych domech ”

Opatieni Zivotnost Investi¢ni Absolutni Relativni
opatreni naklady uspory uspory
energie energie
Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %
Bezinvesti¢ni opatfeni X X 322 351 5,0
Zatepleni obvodovych plastd (dosud nezateplenych) 40 8 803 2179713 37,7
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 2103 240 631 4,2
Zatepleni plochych stfech 50 1423 250 274 4,3
Zatepleni pld nad poslednim podlazim 40 932 363 104 6,3
Vyména oken 40 10 693 488 656 8,5
Zatepleni podlah na terénu 50 3 046 915 809 15,8
Doplnéni pfidavného skla 30 1423 321499 5,6
Zatepleni stropu nad nevytapénym suterénem 40 1686 165 012 2,9
Zatepleni prujezda a arkyfa 40 56 13 026 0,2
Nalepeni odrazivé fdlie za radiatory 5 436 152 157 2,6
Nahrada ventilG ruénich ventily s termostatickou hlavici 10 228 164 907 2,9
Celkem ” X 30 827 5577 138 X
Poznamky:

Y Tabulka obsahuje ta opatfeni, kterd znamenaji Usporu energie ve spotfeb& po pfeménach. V
kone¢né spotiebé a ve spotifebé paliv v uzemi pfistupuji k témto opatfenim opatfeni pro zvyseni
ucinnosti spalovani a zameény forem energie. V rodinnych domech by zaména kotli na tuha paliva
kotlem kondenzaénim plynovym znamenala usporu v kone¢né spotifebé energie ve vysi 245 TJ a
naklady na realizaci ve vysi 381 mil. KC.

2 Relativni Uspory jsou vyjadieny vzdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou mize byt dané
opatieni realizovano (napf. ze spotieby tepla na vytapéni v pfipadé zatepleni plochych stfech).

% Prosty souget jednotlivych opateni.

1.4.1.2 Ekonomicky potencial

Ekonomicky potencial byl stanoven jako potencial Uspor energie u opatfeni bezinvesti¢nich a
opatieni technickych, ktera jsou ekonomicky navratna alespon do konce doby Zivotnosti daného
opatfeni. Ekonomicky potencial Uspor se zapoc¢tenim synergického efektu vychazi 3 614 TJ, resp.
56 % ze spotfeby energie na vytapéni a pfipravu TUV. Jeho podil je v pfipadé rodinnych doma
velmi vysoky a tvofi vétSinu technického potencialu. Naklady na realizaci opatfeni s navratnosti do
konce doby Zivotnosti €ini 19,7 mid. K¢.

1.4.1.3 Trzni potencial

Z&adné z uvazovanych opatfeni neni navratné v dobé kratsi nez 5 let. Proto byla jako trzni potencial
zvolena ta ¢ast ekonomického potencialu, ktera je navratna do deseti let. Trzni potencial je 814 TJ,
resp. cca 12,6 % celkové spotfeby energie na vytapéni a pfipravu TUV. Naklady na realizaci
opatfeni s navratnosti 10 let ¢ini 1,2 mid. K¢.

Porovnani jednotlivych potenciall uspor energie v TJ uvadi obr. 7 a v % obr. 8.

obr. 7: Velikost potencialu uspor energie v rodinnych domech v TJ
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- M Spotfeba na vytapéni a TUV
I celkem

B Technicky potencial

B Technicky potencial - synergicky
efekt

Ekonomicky potencial -
synergicky efekt

B Trzni potencial

B Bezinvesti¢ni potencial

Rodinné domy

obr. 8: Velikost potencialu uspor energie v rodinnych domech v %

bezinvesti¢ni opatfeni

trzni potencial (DN = 5 let)
ekonomicky potencial
(synerg.efekt)
technicky potencial
(synerg.efekt)

technicky potencial 87%
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1.4.2 Potencial uspor energie pro vytapéni a pfipravu TUV v bytovych domech

1.4.2.1

tab. 5 shrnuje vysledky propoétu potencialu uspor energie pro vytapéni a pfipravu TUV v bytovych
domech. Celkovy technicky potencial uspor energie ze vSech opatfeni uvedenych v tabulce pfi
uvazovani tzv. synergického efektu (tj. fetézovy efekt, kdy realizace jednoho opatfeni snizuje
potencial dalSiho opatfeni) je 4 693 TJ za rok, resp. 25 % z celkové spotieby energie na vytapéni a
pfipravu TUV. Celkové naklady na realizaci jsou 20,9 mid. K& Porovnanim s technickym
potencialem uspor v rodinnych domech je vidét, Ze oba potencialy jsou si v absolutni hodnoté
velmi podobné, zatimco relativni potencial ve vztahu ke spotfebé energie je 60 % v rodinnych
domech, ale jen 25 % v bytovych domech.

tab. 5: Potencial Uspor energie pro vytapéni a pfipravu TUV v bytovych domech ”

Technicky potencial

Opatieni Zivotnost Investi¢ni Absolutni Relativni
opatreni naklady uspory uspory
energie energie 2
Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %
Bezinvesti¢ni opatfeni X X 943 595 5,0
Zatepleni obvodovych plastd (dosud nezateplenych) 40 5907 147 694 10,0
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 1276 240 631 1,0
Zatepleni plochych stfech 50 944 197 664 1,3
Zatepleni pld nad poslednim podlazim 40 534 212 384 1,4
Vyména oken 40 7 609 350 566 24
Zatepleni podlah na terénu 50 1936 639 750 4,4
Doplnéni pfidavného skla 30 944 215 402 1,5
Zatepleni stropd nad nevytapénym suterénem 40 1118 109 935 0,7
Zatepleni prujezda a arkyfa 40 34 7 806 0,1
Nalepeni odrazivé félie za radiatory 5 294 103 320 0,7
Nahrada ventilG ruénich ventily s termostatickou hlavici 10 152 111 418 0,8
Izolace rozvod 15 103 734 193 5,0
|zolace rozvod TUV 15 34 125 641 3,0
Celkem X 20886 | 5372027 X

Poznamky:

Y Tabulka obsahuje ta opatfeni, ktera znamenaji Usporu energie ve spotfeb& po preménach. V
kone¢né spotiebé a ve spotifebé paliv v uzemi pfistupuji k témto opatfenim opatfeni pro zvySeni
ucinnosti spalovani a zamény forem energie. V bytovych domech by zaména kotlt na tuha paliva
kotlem kondenzaénim plynovym znamenala usporu v kone¢né spotifebé energie ve vysi 165 TJ a
naklady na realizaci ve vySi 255 mil. K¢.

2 Relativni Uspory jsou vyjadfeny vzdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou miZe byt dané
opatieni realizovano (napf. ze spotieby tepla na vytapéni v pfipadé zatepleni plochych stfech).

% Prosty souéet jednotlivych opatieni.

1.4.2.2

Ekonomicky potencial byl stanoven jako potencial uspor energie realizaci opatfeni bezinvesti¢nich
a opatfeni technickych, ktera jsou ekonomicky navratna alespon do konce doby Zivotnosti daného
opatfeni. Ekonomicky potencial uspor energie byl propocten se zapoctenim synergického efektu
ve vySi 4 366 TJ, resp. 23 % ze spotfeby energie na vytapéni a pfipravu TUV. Jeho podil z
technického potencialu Uspor je v pfipadé bytovych domu velmi vysoky az 93 %. Naklady na
realizaci opatfeni s navratnosti do konce doby zivotnosti Cini 13 mld. K¢.

Ekonomicky potencial

1.4.2.3

Z&adné z uvazovanych opatfeni neni navratné v dobé kratsi nez 5 let. Proto byla jako trzni potencial
zvolena ta Cast ekonomického potencialu, ktera je navratna do deseti let. Trzni potencial je
2615 TJ, resp. cca 14 % celkové spotieby energie na vytapéni a pfipravu TUV. Naklady na
realizaci opatfeni s navratnosti 10 let €ini 2,8 mid. K&.

Trzni potencial
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obr. 9: Velikost potencialu uspor energie v bytovych domech v TJ
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obr. 10: Velikost potencialu uspor energie v bytovych domech v %

bezinvesti¢ni opatfeni
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1.5 Vyrobni a obchodni odvétvi

V jednotlivych pridmyslovych odvétvich, ve stavebnictvi, zemédélstvi a trznich sluzbach byl
potencial uspor energie odvozen z Setfeni u vybranych podnikd a z analyzy jednotlivych odvétvi v
ramci Katalogu opatfeni ke snizeni energetické naro¢nosti.

Celkovy technicky potencial uspor energie v analyzovanych odvétvich se pohybuje kolem 40 % ze
spotfeby energie v daném odvétvi, s vyjimkou zemédélstvi, kde byl odhadnut na uzemi Prahy na
8 %. Nejvétsi absolutni potencial Uspor energie je v primyslu a trznich sluzbach, coz je dano
vysokym podilem téchto dvou odvétvi na spotfebé energie v Praze.

Ekonomicky potencial uUspor energie se pohybuje kolem 60 % technického potencialu, trzni
potencial kolem 35 % ekonomického potencidlu a do deseti procent ze spotfeby energie v
jednotlivych odvétvich. Nasledujici tabulka a obrazky znazorfiuji velikost Uspor energie v
jednotlivych analyzovanych odvétvich na uzemi Prahy.

tab. 6: Potencial Uspor energie v odvétvich vyrobnich a obchodnich v GJ

Potencial Zemédélstvi Primysl Stavebnictvi Trzni sluzby
Bezinvestiéni 778 407 858 58 656 669 673
Trzni 1704 1035 339 141 255 1171 269
Ekonomicky 8 902 2 862 253 376 593 3496 053
Technicky 12 454 5166 201 769 912 5 357 387

1.5.1 Potencial uspor energie v primyslu

Technicky potencial uspor energie v primyslu byl stanoven z dil€ich moznych uspor v jednotlivych
primyslovych odvétvich. Zvlast byly posuzovany moznosti Uspor ve spotfebé elektrické energie a
zvliast ve spotiebé tepelné energie, jak pro technologické ucely tak pro vytapéni. Nejvyssi
moznosti uspor ve spotiebé elektrické energie jsou ofekavany v odvétvich vyroby a rozvodu
elektfiny, tepla a vody, ve vyrobé& chemickych a pryZzovych vyrobkl a v polygrafickém primyslu.
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Mezi odvétvi s nejvy8Simi oCekavanymi usporami tepelné energie patfi napf. vyroba dopravnich
prostfedkl a dopravnich zafizeni, vydavatelstvi a tisk a priimysl potravin.

obr. 11: Velikost potencialu Uspor energie v priimyslu v TJ
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B Ekonomicky potencial
AR icky potenci
\ @ Trzni potencial
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Pramysl

Celkovy technicky potencial uspor energie v prumyslu vychazi ve vysi 38 % ze spotieby energie v
primyslu. Ekonomicky potencial uUspor energie byl stanoven jako 55 % podil z technického
potencialu, coz je 21 % ze spotfeby energie v primyslu.

obr. 12: Velikost potencialu Uspor energie v primyslu v %
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Bezinvesti¢ni potencial uspor energie v primyslu byl ocenén ve vysi 3 % ze spotfeby energie, tj.
408 TJ, trzni potencial ve vysi 1 035 TJ, tj. 7,6 % ze spotieby energie v pramyslu.

1.5.2 Potencial uspor energie ve stavebnictvi

Porovnani spotfeby energie ve stavebnictvi s velikosti potencialu uspor energie ve stavebnictvi
znazornuje obr. 14. Stavebnictvi ma ovSem pouze 1 % podil na spotiebé energie v Praze, a proto
potencial uspor energie v absolutnich hodnotach je ve srovnani napf. s primyslem velmi maly.
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obr. 13: Velikost potencialu uspor energie ve stavebnictvi v TJ
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Technicky potencial uspor energie byl ocenén ve vysi 770 TJ, ekonomicky potencial jako cca 50 %
z technického potencialu, tj. 377 TJ. Porovnani velikosti jednotlivych potencialt Uspor energie ve
stavebnictvi znazornuje obr. 13.

obr. 14: Velikost potencialu uspor energie ve stavebnictvi v %
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1.5.3 Potencial uspor energie v trznich sluzbach

Podobné jako v primyslu byl potencial uspor energie v podnicich sluzeb zjiStovan jednak Setfenim
u vybranych podnikl a jednak s vyuzitim vysledkl propoctu potencialu v jinych odvétvich sluzeb.
Technicky potencial uspor energie byl stanoven ve vysi 5 357 TJ, tj. 40 % ze spotieby energie v
odvétvi trznich sluzeb. Ekonomicky potencial pfedstavuje 65 % z technického potencialu tj. 26 %
ze spotieby energie v tomto odvétvi, tzn. 3 496 TJ. Trzni potencial uspor energie byl stanoven ve
vySi 1171 TJ, tj. 8,7 % ze spotieby energie v odveétvi, bezinvesti¢ni potencial ve vysi 670 TJ, tj.
5 % ze spotfeby energie v odvétvi.

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA &. 2: Uspory energie a Energy Performance Contracting 12



Stredisko pro efektivni vyuzivani energie
The Energy Efficiency Center n

obr. 15: Velikost potencialu uspor energie v trznich sluzbach v TJ
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obr. 16: Velikost potencialu uspor energie v trznich sluzbach v %
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1.6 Technicka opatfeni na uspory energie v budovach

MozZnosti energetickych Uspor na stavebnich objektech jsou v podstaté trojiho charakteru:
manazerska opatfeni, Uprava tepelné-izolaCnich vlastnosti stavebnich konstrukci a Uuprava
envirosystému uréenych k optimalizaci mikroklimatu v interiéru budovy — tj. vytapéni, vétrani,
mérfeni a regulace.

Zavaznost jednotlivych opatfeni zavisi na tom, jak se jednotlivé slozky podili na celkové tepelné
ztraté objektu (tepelné-technickych vlastnostech objektu), stavu technického zabezpeceni objektu
(jeho Fizeni a regulaci) a na uvédomélém chovani kone¢ného uzivatele.

Zakladnim predpokladem moznych energetickych Uspor zlstava zachovani zdravé pohody
prostfedi a optimalniho tepelné-vihkostniho mikroklimatu. Limitni pfipady, k nimz mohou vést
pozadované energetické Uspory vyzaduji respektovani interakce jednotlivych slozek prostiedi.
Energeticka architektura objektu

Z hlediska spotfeby energie je dulezitéd volba stavebniho mista, kazdé stavebni misto Ize
priblizit idealni stavebni poloze tvarovanim terénu, vysazenim ochranného pasma stromi a
rostlin, pouzitim vhodného stavebniho materialu. Timto zplsobem Ize dosahnout zlepSeni i u jiz
postavenych staveb.

Vliv topografické polohy na klima stavebniho objektu se projevuje intenzitou ozafovani,
velikosti noéni ztraty slunecniho zareni a proudénim studeného vzduchu. (Napf. kotliny a jiné
oblasti studeného vzduchu mohou snizit teplotu v exteriéruaz o 6 °C, jizni svahy zvysuji teplotu
azo2-3°C.
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Casteénym, nebo uplnym zapus$ténim budov do terénu Ize docilit vicenasobného vyuziti
stavebnich ploch, zvétSeni podilu zelené uvnitf zastavby, vyuzit svazité terény pfipadné povrchové
doly a lomy (nakupni a administraéni stfediska).

Velkym problémem energetické narocnosti budov jsou architektonicky vysoce ¢lenéné
nizké objekty, u vysSich staveb se nepfiznivé projevuje vliv vétru (zvySeni infiltrace a ochlazeni
fasady). Ztohoto hlediska jsou vhodné stavby vétSich rozmérl pred drobnymi stavbami a
kompaktni stavby sevieného tvaru pfed protahlymi a vertikalnimi .

Optimalni stupen proskleni fasady zavisi kromé& hygienického hlediska (zabezpeceni
dostatecného osvétleni v interiéru) téz na svétové orientaci venkovni stény. Pfi orientaci na sever
je zdrojem tepelnych ztrat, pfi orientaci na jih pak zdrojem tepelnych ziskd za slune¢nich dnu.
Energeticky efektivni stavby nemaji jen jediny typ oken, okna se lidi jak zasklenim, tak svymi
rozmeéry i horizontalni a vertikalni zménou uhlu vici fasadé. | pfi aplikaci trojitého zaskleni
zUstavaji okna nejvétSim zdrojem tepelnych ztrat.

Tepelna pohoda v interiéru budov

Pramérna teplota v mistnostech pro dlouhodoby pobyt lidi se pohybuje okolo 20 °C. Casto dochazi
k pfehfivani prostor az na 24 °C. Snizenim teploty z 24 °C na optimalni teplotu 20 - 21 °C Ize
usetfit az 20% energie.

Optimalni relativni vihkost se pohybuje v danych prostorach pfi teploté 20 °C v rozmezi 35 — 70%,
optimalné 60%. PFi niZzSich hodnotach dochazi k odpafovani vody z povrchu lidského téla a tim
k jeho ochlazeni, pfi vy$Sich hodnotach je odpafrovani branéno a dochazi k poceni.

Soucet povrchové teploty a teploty v interiéru je optimalné dan hodnotou 38 °C. V objektech
s obalovymi konstrukcemi s nizkou povrchovou teplotou dochazi k tzv. studenému salani, a tim
k nepfiznivému rozlozeni teplot a vede k diskomfortu.

Energeticky usporna opatreni
Opatreni s nizsimi naklady na realizaci, rychlejsi navratnost viozenych prostredku
(Potencial uspor 10 — 15 %, kratkodoba navratnost 2 roky)

= hydraulické vyregulovani otopné soustavy, regulace fipravy TUV

= tésnéni plynovych kotlu (blokové kotelny)

= omezeni infiltrace — tésnéni oken

= zména spotiebitelského chovani uzivatelll — zavedeni energy managementu

vew s

(Potencial uspor 25 — 30 %, stfednédoba navratnost 2-7 let)
= ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti obvodového plasté + opatfeni 1. Skupiny
= montaz radiatorovych termostatickych ventill
= centralni regulaéni systémy
= méfeni spotfeby teplaa TUV

vew s

(Potencial uspor 40 — 50 %)

modernizace zdroje tepla

vyména kotld na tuha paliva za u€inné&jsi
izolace v kotelnach

meéfeni a regulace

+ opatfeni 1. a 2. skupiny

Obnovitelné zdroje energie
Vyuziti odpadniho tepla
ManaZzerska opatieni

Zvyseni tepelného odporu bezokenni ¢asti obvodového plasté
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Ke zlepSeni tepelné-technickych parametrii obalovych konstrukci se pouziva cela Skala
materiald vyznadlujicich se nizkou tepelnou vodivosti (soucinitelem tepelné vodivosti A), jako napf.
pénové plasty, mineralni vliakna. Pfidavna izolace snizuje tepelnou ztratu konstrukce v zavislosti
na tloustce a tepelné-izola¢nich vlastnostech uzitych tepelné-izolaénich hmot a konstrukci.

S rostouci urovni tepelné izolace klesaji tepelné ztraty, ale ziska se i dalSi usporny pfinos — vyssi
povrchova teplota obvodovych zdi. U zvlast dobfe izolovanych stén se vnitfni povrchova teplota
pohybuje o 1- 2 °C nize, nez je realna teplota v interiéru, dochazi ke zlepseni poméru konvekéniho
a radiacniho tepla a tim k lepSi pohodé prostiedi.

Velkou pozornost je tfeba vénovat vlivu tepelnych mostl, protoZze prenos tepla je realizovan
smérem nejmensiho tepelného odporu, coz muze zcela znehodnotit i jinak velmi dobfe izolovanou
konstrukci (napf. vznikem povrchové kondenzace v misté mostu).

Snizeni soucinitele prostupu tepla okennich konstrukci

Stavebné-fyzikalni pozadavky na okenni konstrukce jsou ponékud protichudné. Na jedné
strané poZadujeme dobré tepelné-izolaéni vlastnosti, na strané druhé pak vysokou propustnost
sluneéniho zareni jako zdroj vyznamnych tepelnych ziski v zimnim obdobi, ale i omezeni
sklenikového efektu v letnim obdobi.

VétSi pocet okennich skel (zvySeni tepelného odporu oken, vysSi povrchova teplota, odstranéni
povrchové kondenzace) i pouziti skel se selektivni vrstvou snizuje soucinitel prostupu tepla k, ale
téz snizuje propustnost solarni radiace do interiéru.

V ramci katalogu je tedy vhodné uvaZovat se zlepSenim tepelné-technickych vlastnosti stavajicich
okennich konstrukci pfidavnym zasklenim, pouzitim félii (vytahovaci uprava — béhem dne je tato
folie vytazena a umoznuje pronikani slunecni radiace do interiéru a v noci snizuje tepelné ztraty
radiaci do exteriéru, barevné odstiny, vyztuzeni), zaluzii (v interiéru i v exteriéru budov), okenic.
Podminkou efektivnosti téchto opatfeni je jejich disledné pouzivani.

Snizeni tepelnych ztrat infiltraci

Tepelna ztrata infiltraci zavisi na délce spar, na jejich velikosti, poloze, sméru a sile vétru.
Zdrojem tepelnych ztrat mize byt nedostateCné tésné osazeni ramu do stavebniho otvoru,
zaskleni sklem se Spatnymi tepelné-izolaénimi vlastnostmi, nevhodné vyfeSena konstrukce ramu a
kiidel bez pferuseni tepelného mostu.

Omezenim infiltrace (t&snicimi pasky, profily a liStami z pénovych plastl, pryzi, kovd,
silikatovych kauc€uku, sklenafskym tmelem) dochazi k snizeni mnozstvi pfivadéného Cerstvého
vzduchu, coz muze vést ke kondenzaci vihkosti na vnitfnim povrchu stén v zavislosti na produkci
vlhkosti v interiéru, intenzité vétrani a vytapéni. Velmi tésna okna mohou zhorsit hygienické
podminky v objektech a méla by byt doplnéna jinymi prostfedky umoZiujicimi poZzadovanou

uroven ventilace — vyména vzduchu vétranim je velmi obtizné regulovatelna a vede
k nadbyteCnym tepelnym ztratam.
Priprava TUV

Pro uspory energie zhlediska pfipravy teplé uzitkové vody je dllezité omezovat ztraty
v rozvodech TUV (izolace), dodrzovat pfedepsané teploty.
Osvétleni
Usporu z hlediska osvétleni Ize docilit G¢elngjsim FeSeni osvétleni (mozZnost pfizplsobeni
osvétleni okamzité potfebé a variantam uspofadani prostoru), nahradou klasickych zarovek
modernimi kompaktnimi zafivkami. Tyto zdroje osvétleni maji pfi stejném svételném vykonu az 5x
nizsi spotfebu a 6-8 x delSi Zivotnost.
Vareni, chlazeni, mrazeni, osvétleni, prani
Elektrické spotiebiCe charakterizuji miru komfortu, ale ve skute€nosti pfedstavuji maly podil
na spotfebé energie. Velmi kvalitni spotfebi¢e maji snizenou spotifebu energie o 20 — 30% pfi
stejném vykonu jako stardi typy. Jejich pouzivani vede i k dalSim usporam, jako napfiklad i
k Uspore vody pouzivanim mycek na nadobi, pracek.
Beznakladova opatieni - doporuceni ke snizeni energetické naro¢nosti budov
= Vé&trani okny by mélo byt intenzivni a kratkodobé, interval mezi vétranimi se fidi potfebou,
dlouhodobé vétrani je neekonomické — dochazi ke ztraté tepla odvétranym ohfatym
vzduchem a vede ke snizeni povrchové teploty stén.
» Je dulezité vytapét na doporuc¢ené hospodarné teploty, pretapéni o 1 °C zvySuje spotiebu
az 0 5%.
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= Radiatorova télesa by méla byt Cista a volna vac&i proudéni vzduchu a nezastinéna vugi

salani tepla.

Omezeni pretapéni, v topném obdobi omezit ¢innost vyzadujici vétrani (koufeni).

Zajistit, aby nedochazelo k trvalému zavzdusiovani radiatoru.

Je vhodné umistit na sténu za radiatorem izolacni desku

Energie na jedno osprchovani pfedstavuje asi 1/3 energie na vykoupani.

Pro usporu TUV je dllezité nemyt vétSi mnozstvi nadobi pod tekouci vodou, na nadobi

nenechavat zasychat necistoty, pouzivat ucelné myci prostfedky, pouZivat kvalitni baterie

umoziujici nastaveni pozadované teploty vody, odstranéni netésnosti baterii (1 kapka

vody /sec = 1 m® TUV za mésic), u my&ek na nadobi vyuZivat jejich kapacitu

= Vyuzivani kapacity, spravna volba programu pracky podle typu pradla a zaspinéni, snizeni
teploty praci lazné z 90 °C na 60 °C predstavuje Usporu az 40 % energie.

= Omezeni ztrat na rozvodech TUV pfipravou co nejblize spotfebé&, rozvody i zasobniky
izolovat, dodrzovat pfedepsané teploty TUV

zehlicky
= Pro omezeni energie na tepelnou pfipravu pokrmu pouzivat vhodné nadobi s rovnym
dnem, které pfiléha na celou plotynku — az 30% uspora, velikost nadobi pfizpusobit
rozmérové velikosti plotynky (preferovat vicestupfiovou regulaci vafi€e), pfi vafeni naplnit
nadobu jen nezbytnym mnozstvim vody — pouzivani poklicky zabranuje zbyteénému
odpafovani vody pfi vafeni, intenzitu varu je vyhodnéjsi regulovat pfikonem plotynky (ne
odsouvanim plotynky), tlakové hrnce snizuji spotfebu az o 60% a ¢as k pfipravé o 80%,
pro docileni varu zvolit nejdfive maximalni pfikon a nizsi pfikon pak k docileni mirného
varu.
= Pro omezeni potfeby energie na chlazeni a mrazeni potravin je dilezita volba vhodné
velikosti zafizeni, umistovat chladniCky a mrazniCky do chladnéjSich prostor, nastavit
spravnou teplotu, pravidelné odstranovat namrazu (vyhodné jsou chladni¢ky
s automatickym odmrazovanim), potraviny obsahujici vihkost ukladat v uzavienych
obalech (nadoby s vikem), ukladat potraviny pfehledné (zabranit Castému otevirani dvefi),
do lednicky vkladat jen vychladlé potraviny.
Z hlediska osvétleni je vhodné volit plochy prostor ve svétlych tonech, maji vySsi stupen
svételné odrazivosti.
Vychova obyvatelstva
Vychova obyvatelstva by méla vychazet z vyukovych programu ovliviiujicich novou nastupujici
generaci obyvatel (déti jiz v matefskych, zakladnich a stfednich Skolach) k energetickému mysleni.
Pro déti jsou nové mySlenky nejpfistupnéjsi formou hry a demonstrovanim na konkrétnich
pfipadech — exkurse do pfirody (béhem vzdélavacich taboru v pfirodé se napfiklad déti mohou
seznamit s energii slunce, vétru a vody), kotelen, Cistiren odpadnich vod. Déti by mély byt
seznameny s uspédnymi energeticky uspornymi programy, mély by se snazit hledat otazky a
odpovédi na aktualni problémy ve mésté i v jejich vlastni domacnosti.
Zajem déti o energii a ekologii je tfeba podchytit zabavnou a jim nejlépe pfistupnou formou - testy,
soutéZe, hry, umélecka tvofivost, pfednasdky. Vlastni vyrobky z odpadového materialu,nebo
napfiklad z vlastnoruéné vyrobeného recyklovaného papiru, mohou déti prodavat a ze ziskanych
penéz zlepSit zivotni a pracovni prostfedi ve své Skole. Je tfeba si uvédomit, ze Cas straveny
s détmi se tak stava velkou investici do budoucna. Uspéch téchto projektd je ve velké mife
podminén vztahem déti k uditelim.
Je tfeba, aby si obyvatelé uvédomili, Ze kazda kilowatthodina a kazdy gigajoul tepla ktery
spotfebujeme se musi vyrobit a kazdy odbératel tak pfimo &i nepfimo produkuje Skodliviny
s negativnim dopadem na Zivotni prostfedi.
CZT - vytapéni
Efektivnost a konkurenceschopnost kazdého systému zasobovani teplem je dana nejen skladbou
a charakterem pouzitych zdroju tepla, tepelnych siti a predavacich stanic, ale i vhodnym
zpusobem regulace dodavky a odbéru. Zakladnim prvkem, ur€ujicim pribéh spotfeby tepla
v tepelnych sitich, jsou pFedavaci stanice. Centralni zdroj tepla se pouze pfizpusobuje
pozadavkim pfedavacich stanic. Cilem centralni regulace je zajistit potfebné parametry ( teplotu a
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tlak ) na vstupu do predavacich stanic. U horkovodnich tepelnych siti se tak déje vhodnou volbou
vystupni teploty ze zdroje a regulaci tlakovych pomér v siti.

Zatimco vétSina pfedavacich stanic je vybavena bezobsluznou automatickou ekvitermni regulaci,
tak stav regulaéni techniky v centralnich zdrojich autonomni regulaci vystupni teploty zpravidla ani
neumozfiuje. Regulaci vystupni teploty potom zajistuje obsluha — bud ruéné , nebo zadavanim
zadané hodnoty pfisluSnym regulatoriim. Vyjimku tvofi pouze malé lokalni vytopny s autonomni
ekvitermni regulaci vystupni teploty.

Jednim z faktort ovliviiujici provozni uc€innost soustav CZT je teplota zpateCky. Snizeni teploty ve
zpétném potrubi primarniho okruhu snizuje teplotni ztraty nebot se snizuje teplotni rozdil mezi
teplotou topného media a teplotou okoli. Primérné tepelné ztraty zavisi na kvalité potrubi a jeho
izolaci a pohybuji se mezi 4-20% Z celkové dodavky tepla. V evropskych zemich se standardné
teplotni ztraty pohybuji okolo 12%. Z toho vyplyva, Ze snizeni teploty zpatetky o 1°C predstavuje
Usporu cca 0,6%. Snizeni teploty zpatetky o 10°C pfinasi usporu kolem 1% z celkové dodavky
tepla.

Snizeni teploty zpateCky se zvySi teplotni spad v tepelné siti a tim se nasledné snizi potfebny
pritok topného media. To umoznuje snizit velikost Eerpaci prace a tudiz snizit naklady na provoz
obéhovych Cerpadel topného média. SniZzenim teploty zpatecky ( zvySenim teplotniho spadu) o
10°C se snizuje potiebny elektricky vykon o cca 40%.

Ve velkych a stfednich teplarenskych soustavach hraje ,teplarensky dispecink® sjednocujici ulohu
pfi sledovani a fizeni provozu pfedavacich stanic, rozvodnych tepelnych siti a provozi zdroju
tepla. Pomoci kratkodobé predikce Ize ziskat v pfedstihu informace o velikosti spotfeby a dodavky
tepla, optimalnich vystupnich parametrech teplonosného média, nasazovanim zdroja a pfipadné
velikosti vynucené a pohotové vyroby elektfiny.

Uvédomélé chovani koneéného spotiebitele

K uvédomélému chovani spotfebitell je tfeba neustale vychovavat. PFi vzdélavani obsluhy kotelen
a vymeénikovych stanic pfevazuje bezpecnostni stranka a feSeni poruch nad systémem kontroly a
fizeni energetického hospodarstvi. VétSinou obsluhy sleduji denné spotfebu energie, ale
nedovedou dobfe posoudit zda kotelna nebo VS pracuje v odpovidajicich parametrech. Personal
potfebuje kurzy prakticky zaméfené na fizeni a kontrolu energetického hospodarstvi ,energy
management®.

Energy management je soustavny proces zaloZeny na ucetnickych zasadach. Je jednim
z nejlevnéjSich a nejucinnéjSich zpusobl Uspor energie. Vyzaduje predné jasné definovat
odpovédnost za Fizeni useku energetiky ( kotelny, VS, sité, budovy apod.) Zakladni mysSlenka
vyzaduje pravidelny zaznam a kontrolu vykonu/ prace dané technické soustavy, posuzovani
odectu se standardnimi hodnotami ( kliCovymi Cisly) technickych zafizeni a védét , kde a jak
ziskat informace o moznostech dosazeni nejlep§iho mozného vykonu. Je tfeba sestavit seznam
hlavnich spotfebi€l energie v organizaci a zajistit méfeni tak , aby bylo mozno analyzovat minulou,
sou¢asnou a planovat a kontrolovat budouci spotfebu.

ZkuSenosti ukazuji, ze jedna tfetina skutecnych energetickych uspor se dosahuje zménou chovani
spotrebitelt. Vyzaduje to provadéni osvétovych kampani nejen pro domacnosti, ale i pro vefejny
sektor , primyslové podniky ap.

V zajmu uspor energie formou energy managementu se doporucuje, aby vykon a stav technického
zafizeni budov, vyrobnich technologickych zafizeni byl pravidelné kontrolovan autorizovanymi
energetickymi auditory. Pravidelné technické energetické kontroly —energetické audity - vSech
stfednich a velkych otopnych soustav by mély byt hrazeny z prostfedkd majitele soustav. Zavazna
legislativni pravidla pro provadéni energetickych auditll dosud neexistuiji.

Vefejny sektor mize ukazat cestu v Usporném uzivani energie. Zvlasté typické objekty pro celou
republiku jsou Skoly, zdravotnicka zafizeni, ubytovny apod.které mohou mit jednotny systém sbéru
dat. To umozni ziskat organtm statni spravy srovnavaci udaje a hodnotit pribéh spotfeby energie
v objektech, plsobit na védomi Skolskych a zdravotnickych pracovnikl, usmérfiovat hospodareni
s energii a vodou a promyslengji investovat do uspornych opatfeni téchto objektu.

Technicky popis uspornych opatreni v budovach
Plasté budov
1. Zateplovani Stitu budov
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Dodatec¢na izolace &titu budov zvétSuje odpor prostupu tepla a tim zmirfiuje celkové tepelné ztraty
budovy. Podle pouzitého materialu a jeho tloustky se tepelny odpor zaizolované stény zvétsi o 0,8 az
1,4 m’K/W. Zateplenim $titu se obvykle zvy$i pokojova teplota rohovych mistnosti o 3 az 5 st. C, &imz
se nepfimo zmens&i nezadouci pretapéni zbytku budovy, které bylo nezbytné k dosazeni rozumné
teploty v rohovych mistnostech. DalSim pozitivhim efektem zatepleni Stitu je odstranéni parcialni
kondenzace na vnitfni strané stény a nasledného tvoreni plisni a vzniku nepfijemnych pachu. V
souCasné dobé se zateplovani bézné provadi, v mnoha pfipadech vSak v dusledku Spatné kvality
provedeného zatepleni nejsou bohuzel uspory v o¢ekavanych mezich.

2. Zatepleni stropu

Zateplovani stropu horniho poschodi z vnitini strany je vhodné pro budovy s plochou stfechou, kde by
instalace tepelné izolace vyzadovala velky rozsah Uprav stfechy vCetné odstranéni staré krytiny (a
Stérku), polozeni izolaéni vrstvy a instalace nové stiesni krytiny. Strop posledniho poschodi je v
mnoha budovach nedostate¢né tepelné zaizolovan a je divodem znacénych tepelnych ztrat. Stejné
jako u predchazejiciho zpusobu, zatepleni stropu horniho poschodi ¢astecné snizi pretapéni zbytku
budovy. Izolaéni materialy jsou vyrabény v mnoha esteticky vhodnych typech nenarusujicich prostiedi
obytného prostoru. Izolaéni vrstva zvysi tepelny odpor stropu o 2,1 az 3,0 m?K/W.

3. Izolace pudniho prostoru

Siroce pouzivana metoda snizovani tepelnych ztrat domu s ptidnim prostorem. Podle pouzité metody
muze byt izolani material instalovan mnoha zpUsoby, véetné nastfiku pod tlakem, polozenim, litim a
podobné. Povrch muze byt prekryt pevnou podlahou pokud to uzivatel vyzaduje. Tepelny odpor
stropu se muze zvysit az o 3,5 m’K/W. Nejvice pouzivany material pro izolaci ptidnich prostor je
skelna vata a polystyrénové desky.

4. |zolace podlah nad nevytapénym prostorem

Izolace podlah nad nevytapénym prostorem zmenSi celkovy koeficient prostupu tepla a zlepSi
tepelnou pohodu v mistnosti, coz vétsinou umozni sniZzeni celkové teploty v daném prostoru. To se
dosahne diky tomu, zZe pfi vySSi teploté blizko podlahy pocituje uzivatel tepelnou pohodu i v tom
pfipadé, kdy je teplota ve vySce termostatu nizsi. Pro izolaci podlah je dostupné dostate¢né mnozstvi
izolanich materiall, i v kombinaci s podlahovymi krytinami. Podlahy se vzduchovymi mezerami
mohou byt izolovany nafoukanim izolaéniho materialu do téchto prostor.

5. Utésnéni vytahové Sachty, schodistovych oken a dvefi

Snizeni infiltrace schodiStového nevytapéného prostoru utésnénim oken, dvefi a jinych otvort zvysi
teplotu v téchto prostorech. To ma za nasledek snizeni teplotniho rozdilu mezi vytapénym a
nevytapénym prostorem a tim snizeni tepelnych ztrat obytnych mistnosti. V osmi az desetipatrovych
domech s celkovou vyskou 22 az 28 metrl je ve schodiStovém prostoru a ve vytahové Sachté
zfetelny tzv. kominovy efekt, ktery umoctiuje infiltraci téchto prostor. DulleZité je proto utésnéni mezer
ve vysSich patrech, aby se zabranilo tvofeni negativniho tlaku zplsobeného kominovym efektem.
Teplota ve zminénych prostorech se touto metodou muize zvysit az o 4 st. C.

6. Utésnéni oken a dvefi ve vytapénych prostorach

Utésnéni oken a dvefi ve vytapénych prostorach je jednoduchy zpulsob snizeni tepelnych ztrat
snizenim soustavné infiltrace venkovniho vzduchu do vytapénych prostor. Okna, hlavné ve starSich
panelovych domech, byla vyrobena z nevyzralého dfeva a starnutim se smrstovala a bortila, coz mélo
za nasledek Spatné tésnici vlastnosti oken. Existujici tésnéni v oknech je v mnoha pfipadech
nefunkéni v dusledku opotfebeni, poSkozeni nebo celkového zestarnuti. Aby byla zaru¢ena funkénost,
je potfebné tésnéni pravidelné kontrolovat a udrZzovat v dobrém stavu.

7. Instalace otacivych nebo dvojitych domovnich dvefi

Otaceci i dvojité domovni dvefe snizi infiltraci venkovniho vzduchu do nevytapénych (i vytapénych)
vstupnich prostor béhem otevieni dvefi vstupujici nebo odchazejici osobou. Maji rovnéz lepSi tésnici
vlastnosti a snizuji soustavnou infiltraci. Dusledkem toho je zvySeni teploty ve vstupnim prostoru.
Protoze stény mezi schodistovym a obytnym prostorem maji relativné maly tepelny odpor, shiZeni
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tepelné ztraty muze byt podstatné. Otaceci dvefe jsou zvlasté vhodné pro vchody s velkym provozem,
jako jsou tfeba obchody, banky apod., dvojité dvefe jsou vhodné pro vstupy do bytovych domu.

8. Instalace trojitych oken s vysoce u€innymi skly

Okenni plocha obytnych domt v Ceské republice tvofi podstatnou &ast plasté budov. U nékterych
typd domu, jako je tfeba typ T-06-B, okenni plocha zaujima pfiblizné 24% plasté budovy. Celkovy
koeficient prostupu tepla je 2,7 az 4,2 krat vétSi nez u plastovych stén. Nasledné i tepelné ztraty okny
jsou podstatnou casti celkovych tepelnych ztrat budovy. Nova okna s trojitym vysoce ucinnym sklem
snizi podstatné tepelné ztraty budovy. Rovnéz se predpoklada, Zze nova okna maiji lepsi té€snici
vlastnosti a sniZi nezadouci infiltraci. Koeficient prostupu tepla u trojitych oken je obvykle kolem 1,6
W/m?K, zatimco u stavajicich oken je tento souginitel v rozmezi od 2,6 do 2,8 W/m?K.

9. Instalace tfetiho okna

Nainstalovani tfetiho skla ve vlastnim nosném ramu, bud z venkovni nebo z vnitini strany stavajiciho
dvojitého okna zlepSi tepelné vliastnosti okenniho prostoru a rovnéz snizi infiltraci. Tyto pfidavna okna
mohou byt nainstalovana budto trvale, nebo mohou byt na tepla ro¢ni obdobi odstranéna. Ram
rovnéz slouzi v letnich mésicich pro instalaci siti proti hmyzu. Ve srovnani s pfedchazejici alternativou
- trojitymi okny - tato alternativa nabizi mensi Uspory tepla za podstatné nizSich nakladu.

10. Instalace reflexni félie za radiatory a otopnymi télesy

Reflexni folie nainstalovana za radiatorem ¢&i jinym otopnym télesem odrazi radiacni slozku tepelné
vymeény, ktera by byla absorbovana sténou, zpét do vytapéného prostoru. Tim se snizi teplota
vnitfniho povrchu stény (vétsSinou obvodové) a snizi se gradient tepelného toku sténou. Reflexni félie
jsou vétsinou opatfeny vrstvou izolaéniho materialu, ktery zvétsi tepelny odpor té ¢asti stény, na které
je reflexni material nainstalovan. Kombinace obou faktorl sniZuje tepelnou ztratu obvodovym
plastém. Instalace reflexnich folii je jednoducha a ve vétsiné pfipadu si ji provede uzivatel sam.

11. Odstranéni okennich zavésu z radiatorl

Ve vétsSiné pripadl jsou radiatory instalovany pod okny a prekryty okennimi zavésy. Divodem je
pomérné neesteticky vzhled ¢lankovych ocelovych ¢i litinovych radiatori a hlavné to, ze po podlahu
sahajici okenni zavésy jsou oblibenou &asti bytové vybavy. Prekryti radiatord zavésy je nejvice
pouzivano ve vecernich a no€nich hodinach. Zavésy pred radiatorem utvofi vzduchovy kanal, kterym
proudi ohfaty vzduch z radiatoru po celé vySce okna a vytvofi tak mistni klima o vySSi teploté nez je
teplota v okoli. Tim se zvySi teplotni gradient okna, ktery zpUsobi vyssi tepelné ztraty. Odstranéni
zavésl z radiatord nevyzaduje zadné investi¢ni naklady a bude ve vétSiné pfipadl provedeno
uzivatelem bytu.

Ohfev teplé uzitkové vody

12. Instalace sprchovych hlavic s nizkym pratokem

Sprchové hlavice s nizkym pratokem vody, které jsou v soucasnosti dostupné na domacim i
zahrani¢nim trhu, mohou uspofit 17% az 50% pozadovaného prutoku vody bez znatelného snizeni
komfortu uzivatele. Tyto sprchové hlavice vytvofi stejny masazni efekt s omezenym proudem vody
jako starsi hlavice s plnym pratokem. Instalace hlavic je velmi jednoducha, nevyzaduije Upravy potrubi
a muze byt provedena uzivatelem.

13. Instalace omezovacl proudu vody v kohoutkach - perlator

Omezeni proudu vody u koupelnovych a kuchynskych vodovodnich kohoutll snizi spotfebu teplé i
studené uzitkové vody béhem myti pod tekouci vodou jako je myti rukou, holeni, myti a oplachovani
nadobi apod. Ostatni spotfeba vody, jako napf. prani a napousténi vany, zUstane nezménéna.
Spotfeba vody pro vysSe uvedené Ucely mize byt snizena az o 50 %.

14. 1zolace potrubi teplé uZitkové vody v nevytapénych prostorach

VétSina teplovodniho potrubi je v bytovych domech izolovana. Izolace je vdak mnohdy nedostatec¢na,
poskozena nebo jinak nefunkéni. Vyména izolace nebo pfidani nové vrstvy snizi tepelné ztraty v
teplovodnim potrubi. Ztrata odpousténim nedostate¢né teplé vody ochlazené delSim pobytem v
potrubi je rovnéz nezanedbatelna.
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15. Instalace méri€u spotieby teplé vody

Toto opatfeni predpoklada, ze spotrebitel teplé vody je zodpovédny za placeni U¢th za teplou vodu.
Meéfi¢ spotfeby teplé vody, ktery je nainstalovan na snadno viditelném misté (napf.v blizkosti
kohoutku) slouzi nejen jako méFi¢ spotfeby vody pro Ucetnické ucely, ale také dava spotfebiteli
moznost sledovat spotfebu a nepfimo jej nabada k Setfeni. Vliv ukazatele spotfeby tepla na chovani
uzivatele bylo pfedmétem vice studii v Evropé a v USA a ukazalo, ze se v priméru usetfilo timto
zpUsobem 7% spotfeby teplé vody.

Otopny systém

Je dulezité mit na védomi, Ze otopné systémy obytnych domu byly ve velké vétSiné navrzeny tak, ze
hlavni vétve a stoupacky rozvodu ustfedniho topeni slouzi pro vytapéni mistnosti u vice nez jednoho
bytu. Napfiklad vS8echny rohové pokoje ve vSech poschodich nad sebou jsou vytapény pomoci jedné
stoupacky, zatimco vSechny obyvaci pokoje nad sebou jsou vytapény jinou stoupackou. Bez
rozsahlych a drahych uprav rozvodného potrubi otopného systému tento systém neumoZziuje
instalaci jediného tepelného regulaéniho systému pro jeden byt. Méfeni spotfeby tepla je rovnéz
nemozné provést pro kazdy byt pouze v jednom misté. Ovladaci zafizeni, jako jsou zonové ventily a
meéfeni spotfeby tepla, musi proto byt provedeno u kazdého radiatoru s tim, ze mize byt pouzit
centralni termostat pro kazdou bytovou jednotku.

16. Hydraulické vyvazeni a zregulovani otopnych systémd

Radné vyvazeny a zregulovany otopny systém by mél dodavat poZadované mnoZstvi tepla do
vytapéného prostoru tak, aby jeho teplota byla udrzovana v mezich tepelné pohody uzivatele. V
mnoha pfipadech je do mistnosti tvofenych z vétSi Casti obvodovymi sténami dodavano za
normalnich podminek mensi mnozstvi vytapéciho média v disledku Spatné vyvazeného otopného
systému. Aby nedochazelo k poklesu teplot v téchto mistnostech pod pfijatelny limit, teplota nebo
pratokové mnozstvi vytapéciho média je zvySovana, ¢imz se odstrani nedostatek tepla v chladnych
mistnostech, ale také se pretapi ostatni prostory budovy (hlavné byty ve vnitini ¢asti s malym
povrchem venkovnich stén). Je vSeobecné znamo, Zze manualni ventily bézné instalované na kazdém
radiatoru maji ve vétSiné pfipadech Spatnou ucpavku a pokud nejsou pouzivany delSi dobu, pfi
prvnim pouziti po delSi dobé zacCinaji téci. Uzivatel pak neni ochoten riskovat problém spojeny s
opravou kapajiciho ventilu a radéji reguluje teplotu v byté otevienim oken. Fakt, Ze uZivatel bytu nebyl
pfimo zodpovédny za placeni svého vlastniho Uctu za topeni, tento problém znasobuije.

U nékterych budov muze byt vyvazeni a zregulovani otopného systému provedeno za pouziti
existujicich regulacnich ventili na hlavnich vétvich nebo stoupackach. U systému pouzitych v
bytovém fondu v Ceské republice je toto Usporné opatfeni velmi efektivni a vyzaduije relativngé malé
naklady. Je v8ak nutno se zminit o tom, ze hydraulické vyvazeni musi byt provadéno periodicky.

17. Instalace vyvazovacich ventill na kazdy radiator

Tato metoda je vhodna pro systémy, u kterych nebyly nainstalovany hydraulické vyvazovaci ventily.
Instalace takovych ventill na kazdy radiator umozni presnéjSi, i kdyz draz§i a vice naro¢né
hydraulické vyvazeni otopného systému a umozni pfesnéjSi dodrzeni poZadované pokojové teploty.
Nedava vSak uzivateli moznost regulovat teplotu.

18. Instalace termostatickych radiatorovych ventilt

Termostatické ventily umozni uZivateli regulovat pokojovou teplotu v rozumnych mezich pfesnosti a
kolisani teploty. Aby byla instalace téchto ventill efektivni z hlediska Uspor energie, musi byt
souCasné provedena instalace systému méfeni tepla umoznujici pravdivé rozdéleni otopnych
nakladi. Samotné instalace termostatickych ventill ma maly nebo Zadny vliv na hospodareni s
teplem. V mnoha takovych pfipadech zGstavaji ventily nastaveny na piné oteviené pozici. Uspory
energie u spravné instalace vznikaji mensi tepelnou ztratou v dusledku zabranéni prehfivani
nékterych &asti budovy, celkové niZsi pokojovou teplotou a méné oteviranymi okny za ucelem sniZeni
teploty v pfehfatém byté.

19. Instalace zénovych ventil na kazdy radiator a instalace bytového termostatu s pocitadlem ¢asu
sepnuti
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Instalace zénovych ventild na kazdém radiatoru a jejich ovladani centralnim bytovym termostatem
umozni velmi dobrou a pomérné presnou regulaci teploty v byté. Teplota v byté je timto zplsobem
kontrolovana presnéji nez u predchazejicich zplsobl a ovladani termostatu je jednodussi a
pohodinégjsi. Termostat spolu s centralnim elektronickym poéitatem €asu sepnuti kazdého termostatu
nahrazuje nepohodiné odparovaci (a jiné) rozdélovace otopnych nakladl, pficemz odeditani je

provadéno centralné pro kazdou budovu bez nutnosti vstupu do bytu. Instalace méfi€e tepla na
vstupu do budovy je soucasti tohoto opatfeni.

20. Instalace zénovych ventili na kazdy radiator a instalace bytového progr. termostatu

Tato metoda je v podstaté stejna jako pfedchazejici s tim, Ze pouZity termostat je programovatelny na
dobu jednoho tydne s moznosti nastaveni riznych teplot az pro Ctyfi Casové periody za den. To
umozfuje nastaveni rlznych pokojovych teplot na dobu, kdy je a kdy neni uzivatel pfitomen. Ve
vétsSiné pfipadu se teploty nastavi podle ¢asu odchodu do zaméstnani, do Skoly atd. Automatické
snizeni teploty béhem doby kdy v byté nikdo neni pfinasi vyrazné uspory tepla.

21. Instalace energetického fidiciho systému budov

Tyto systémy projektované pro konkrétni budovu &i skupinu budov zarucuji nejefektivnéjsi spotrebu
energie a tim umoznuji nejvysSi uspory. Budova s priblizné 40 az 50 byty muze s pouzitim tohoto
systému uSetfit az 48% tepla potfebného na otop ve srovnani se sou€asnym stavem. Systém v
podstaté Fidi optimalni dodavku potfebného tepla, reguluje optimalni teplotu ve vSech &astech
budovy, umoziuje uzivatellm bytu nastaveni pozadované teploty individualné v kazdém bytég, atd.
Systém rovnéz zaznamenava informace o spotfebé tepla v budové a kazdém byté a dodavatel tepla
muze tyto informace ziskat pres telefonni linku (coz znamena Uspory na strané dodavatele tepla).
Pozadované investiéni naklady za sougasnych cen v Ceské republice vSak mohou zpUsobit, Ze toto
opatfeni jeSté nebude ekonomicky efektivni.

22. Instalace zafizeni na regulaci otopné vody v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu

Kromé regulace teploty a pratoku dodavané vody uvnitf budovy a na radiatorovych télesech Ize
dosahnout Uspor energie téz regulovanim teploty a/nebo pritoku otopné vody dodavané pro vytapéni
z vyménikové stanice v zavislosti na teploté okolniho vzduchu.

Toto opatfeni nebylo vzhledem k u nas jiZ pouzivanym metodam regulace dodavané otopné vody
shledano efektivné pouzitelné a pro dalsi vypocty se neuvazovalo. Tim se pocet celkovych zakladnich
skupin opatfeni omezil na 24. Pro omezeni moznych nejasnosti bylo zachovano plvodni &islovani do
25.

Ventilace a rekuperace tepla

23. Instalace ventilaéniho systému s rekuperaci tepla ve sklepnich prostorech

Sklepni prostory v bytovych budovach vétSinou slouzi jako uskladriovaci prostory pro uzivatele bytu,
kocarkarny, pradelny a suSarny pradla. Tyto prostory jsou ventilovany pootevienymi okny, coz je z
energetického hlediska velmi nepfiznivé. Instalace centrainiho ventilaéniho systému s 60%
rekuperaci tepla a utésnéni v§ech otvorli zabezpecdi pfivod Cerstvého vzduchu (pro omezeni pachu a
vihkosti) a zvysi teplotu ve sklepnim prostoru az o 3 stupné C. To ma za nasledek snizeni tepelnych
ztrat z vytapénych prostor nad sklepem.

24. Instalace rekuperace tepla z odpadni vody

VyuzZiti tepla odpadni vody na pfedehfati studené vody pfivadéné do boileru vede k podstatnému
snizeni pozadovaného pfikonu ohfivate vody. Vicepodlazni budovy s centralnim systémem
kanalizaéniho potrubi jsou idealni pro instalaci tohoto typu Usporného opatfeni. Tato metoda muze
byt ale pouzita u vSech typl budov. Timto zplisobem se mulze uspofit az 25% tepla nutného pro
ohfev vody.

25. Instalace ventilaCnich systému s rekuperaci tepla na odsavani z kuchyni a koupelen
Infiltrace zplUsobena odsavanim vzduchu z koupelen a kuchyni mize byt zna¢né snizena instalaci
zpétné klapky a rekuperacniho vyméniku do odsavaciho potrubi. Odsaty vzduch je tak nahrazen
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stejnym mnozZstvim vzduchu pfedehfatého v rekuperaénim vyméniku a je tak zabranéno snizovani
tlaku v prostoru a tim nekontrolované infiltraci.
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Prehledny popis vySe uvedenych opatieni véetné orientaéni pofrizovaci ceny a zivotnosti
uvadi nasleduijici tabulka:

Cislo Popis usporného opatieni Jednotka Orientacni Zivotnost
cena [roky]
[K&/jed]
Plasté budov

1 Zatepleni stitu budov. Venkovni izolaéni vrstva tloustky 70 mm s m? 960 30
ochrannym plastem a nosnou konstrukci. Hodnota R=1,42 m?K/W.

2 Zatepleni stropu. Polystyrénové panely s estetickou nehoflavou upravou m? 840 30
povrchu uchycené ke stropu pomoci profilu z polymeru. R=2,1 m?K/W.

3 Izolace pldniho prostoru. Tloustka vrstvy skelné vaty 15 cm, m? ~500 30
polystyrénové plotny az 8 cm. Povrch izolace chranén folii nebo upraven
jako podlahovina. Primérna hodnota R=3,34 m?K/W.

4 Izolace podlahy. Pouzitelné materidly zahrnuji dekorativni podlahové m? 780 30
krytiny, polystyrénové desky, izolani viozky z buni€iny apod. Stfedni
hodnota R=1,65 m?K/W.

5 Utésnéni nevytapénych prostor. Utésnéni oken a dvefi pomoci tésnicich m 50 10
hlinikovych list, utésnéni spar a prasklin pomoci tésnicich tmeltd a
silikonovych materialt za G€elem snizeni infiltrace.

6 Utésnéni vytapénych prostor. Utésnéni oken a dvefi pomoci m 40 10
silikonovych tésnéni nebo hlinikovych list za G€elem snizeni infiltrace.

7 Instalace dvojitych domovnich dvefi. Pfidavné dvefe nainstalované kuOs 25-35 000 30
uvnité existujicich dvefi. Konstrukce dvefi z Zeleznych profild, hlinikovych
li5t a skla. Min. rozmér kfidla 210 x 90, dvé kfidla. Varianta plast.

8 Instalace trojitych oken. Okna s trojitym sklem , plastovy ram. Sklenéna m? 6 490 30
plocha s hodnotou R=0,625 m?K/W.

9 Instalace tretiho skla. Pfidavné treti sklo ve vlastnim ramu, instalovano z m? 720 30
venkovni €i vnitfni strany. Tepelny odpor okenni soustavy zlepSen na
hodnotu R=0,532 m?K/W.

10 Instalace reflexni folie. Polystyrénova deska tloustky 1 cm s reflexni m? 177 5
hlinikovou ¢i polykarbonovou folii tloustky 0,02 cm. Samolepici provedeni
nebo s pomoci adhezni hmoty.

11 Odstranéni okennich zavésu. Nevyzaduje material ani servis. 0
Ohrev uzitkoveé vody

12 Instalace sprchovych hlavic. Hlavice s maximalnim pritokem 0,16 /s, kus 480 10
50% snizZeni.

13 Instalace omezovaci proudu vody. Omezova¢ proudu s aeratorovou kus 84 5
hlavici - perlator s maximalnim pritokem 0,16 I/s.

14 lzolace potrubi. Polyetylenova péna s uzavienymi burikami a vnitfnim m 130 10
primérem od 3/4" do 4", tloustka stény 25 mm. Hodnota R= 0,73 mK/W.

15 Méreni spotreby teplé vody. Instalace méfich teplé vody s pratokem 1,5 kus 720 15
m®h, zavitovy spoj 1/2".

Otopny systém

16 Hydraulické vyvazeni systému. byt 480 5

17 Instalace vyvazovacich ventili na kazdy radiator. Ventily 1/2" s kus 420 15
manualnim nastavovanim a moznosti méfeni pritoku.

18 a) Instalace termostatickych radiatorovych ventili. kus 456 15
b) Instalace rozdélovacti nakladii na otop. télesa. Cena zahrnuje kus 100-600 1
sezonni odecteni. Cena dle typu.

c) Instalace méfice tepla pro budovu. Méfi¢ s kapacitou 11 az 220 m¥%h s kus od 50 tis. do 30
teplotnim rozmezim do 140 °C. Cena rdzna u skupin budov podle velikosti. 70 tis.

19 a) Instalace zénovych ventili.. Ventily velikosti 1/2" ovladané kus 396 15
termostatem s napétim 24 V.
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b) Instalace bytového termostatu s pocitacem ¢asu sepnuti. kus 1500 15
c) Instalace méfice tepla pro budovu. Méfi€ s kapacitou 11 az 220 m’h a kus od 50 tis. do 30
teplotnim rozmezim 140 °C. Cena rlizna u skupin budov podle velikosti 70 tis.

20 a) Instalace zoénovych ventili.. Ventily velikosti 1/2" ovladané kus 396 15

termostatem s napétim 24 V,

b) Instalace programovatelného bytového termostatu s tydennim kus 5000 15
programem na 7 dni, 4 nastavitelné teploty na den. Pocita¢ ¢asu sepnuti ,
plus dalSi funkce.

c) Instalace mérice tepla pro budovu. Mé&fi€ s kapacitou 11 az 220 m¥h s kus od 50 tis. do 30
teplotnim rozmezim do 140 °C. Cena riizna u skupin budov podle velikosti. 70 tis.
21 Instalace energetického fidiciho systému budov (IRC). kus - 4 000 30
radiator
22 Regulace teploty a pritoku otopné vody podle teploty venkovniho kus 20 -100 000 30

vzduchu ve vyménikové stanici (bytovy diim)

23 a) Instalace ventilaéniho systému ve sklepnim prostoru. Ventilacni kus od 15 000 10
jednotka s rekuperaci tepla. Kapacita 800 [m3/h], ucinnost 60%.

b) Utésnéni sklepnich prostor. Utésnéni oken a dvefi pomoci tésnicich m 50 10
hlinikovych list, utésnéni spar a prasklin pomocich tésnicich tmelt a
silikonovych materialt za G¢elem snizeni infiltrace.

24 Rekuperace tepla z domovni vody. Rekuperaéni vyménik voda/voda s kus od 15 do 30 15
dvojitou sténou trubky na strané Cerstvé vody a odstfedivkou pevnych tis.
¢astic. Pratok od 0,5 do 15 I/s, podle instalace. Uvedena cena je stfedni
pro danou velikost.

25 a) Instalace ventilacniho systému s 60% rekuperaci tepla do vétraciho kus od 15 tis 10
potrubi v kuchyni a koupelné. Kapacita 500 m¥h, provedeni se zvySenou
zvukovou izolaci.

b) Instalace zpétné klapky do vétraciho potrubi. kus 420 15
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2 USPORY ENERGIE V MESTSKEM MAJETKU

2.1 Budovy v majetku mésta, pfimo méstem nefizené

V této oblasti, ktera je velmi rozsahla, byly provedeny kroky ve faktickém zjisténi rozsahu
majetku MHMP a v ramcové analyze stavajici spotfeby v téchto budovach. Vysledek zjisténi
z databaze stavajiciho stavu spotfeby energie a paliv je uveden v nasl. tabulce.

Prvnim krokem analyzy bylo zajisténi inventarniho seznamu majetku hl. m. Prahy. Na
zakladé néj pak byla provedena analyza spotfeby energie v dotéenych budovach (téch, které
se podafilo lokalizovat). V dalSich etapach byly kontaktovany vybrané subjekty
k podrobnéjSimu Setieni, v€etné spravcovskych organizaci MHMP.

Nasledujici tabulka udava spotfebu energie v ¢lenéni na inventariza¢ni mista. Pod témito
misty je vinventarizaCnim seznamu zacClenén veSkery majetek hl. m. Prahy. Napf. pod
odborem kultury (MHMP —KUL) jsou zahrnuta divadla atd., pod MHMP —-OIM (odbor
infrastruktury mésta) jsou organizace typu Prazskych vodaren, Kolektory, u méstskych &asti
jsou to zejména matefské a zakladni Skoly atd.

Spotieba energie po preménach (GJ/rok) - ‘
pramérné klimatické podminky (bez elektrické energie)
Hlavni inventariza¢ni mista

Hlavni inventarizaéni misto
HLAVNI MESTO PRAHA (MHMP) 29 859
MHMP - DOP 2 870
MHMP - INT 1599
MHMP - KUL 87 648
MHMP - OBR 49 922
MHMP - OHP 166 709
MHMP - OIM 205 164
MHMP - OMI 2758
MHMP - OPP -
MHMP - OSK 28 033
MHMP - OZP 3380
MHMP - SOC 87 844
MESTSKA CAST PRAHA 1 56 878
MESTSKA CAST PRAHA 2 47 326
MESTSKA CAST PRAHA 3 62 475
MESTSKA CAST PRAHA 4 147 204
MESTSKA CAST PRAHA 5 63 252
MESTSKA CAST PRAHA 6 534 322
MESTSKA CAST PRAHA 7 35497
MESTSKA CAST PRAHA 8 281 276
MESTSKA CAST PRAHA 9 171 698
MESTSKA CAST PRAHA 10 281 189
MESTSKA CAST PRAHA 11 81 092
MESTSKA CAST PRAHA 12 519 538
MESTSKA CAST PRAHA 13 84 877
MESTSKA CAST PRAHA 14 26 126
MESTSKA CAST PRAHA 15 43 779
MESTSKA CAST PRAHA BECHOVICE 53
MESTSKA CAST PRAHA CAKOVICE 35941
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MESTSKA CAST PRAHA DABLICE 1593
MESTSKA CAST PRAHA DOLN|i CHABRY 2 140
MESTSKA CAST PRAHA DOLNi MECHOLUPY 1275
MESTSKA CAST PRAHA DOLNi POCERNICE 4 388
MESTSKA CAST PRAHA DUBEC 2463
MESTSKA CAST PRAHA HORNi POCERNICE 38792
MESTSKA CAST PRAHA KBELY 56 389
MESTSKA CAST PRAHA KLANOVICE 2268
MESTSKA CAST PRAHA KOLOVRATY 142
MESTSKA CAST PRAHA KUNRATICE 3221
MESTSKA CAST PRAHA LETNANY 57 911
MESTSKA CAST PRAHA LIBUS 7 144
MESTSKA CAST PRAHA LOCHKOV 693
MESTSKA CAST PRAHA LYSOLAJE 160
MESTSKA CAST PRAHA NEBUSICE 5481
MESTSKA CAST PRAHA NEDVEZ| 304
MESTSKA CAST PRAHA PETROVICE 6 599
MESTSKA CAST PRAHA RADOTIN 34 681
MESTSKA CAST PRAHA REPORYJE 38 345
MESTSKA CAST PRAHA SATALICE 1906
MESTSKA CAST PRAHA SLIVENEC 1746
MESTSKA CAST PRAHA SUCHDOL 12 585
MESTSKA CAST PRAHA SEBEROV 8
MESTSKA CAST PRAHA STERBOHOLY 2002
MESTSKA CAST PRAHA TROJA 2508
MESTSKA CAST PRAHA UHRINEVES 3426
MESTSKA CAST PRAHA UJEZD N/L 23483
MESTSKA CAST PRAHA VELKA CHUCHLE 248
MESTSKA CAST PRAHA VINOR 1275
MESTSKA CAST PRAHA ZBRASLAV 20 075
MESTSKA CAST PRAHA ZLICIN 21137
Celkovy soucet 3492 697

2.1.1 Vefejné osvétleni v Praze

Verejné osvétleni v Praze predstavuje cca 133 000 svételnych bodU, které jsou udrzovany
firmou ELTODO-CITELUM, s.r.o. ze skupiny spole¢nosti ELTODO formou tzv. ,vefejné
prospésné sluzby — pfenesené spravy“. Jedna se o dlouhodoby smluvni vztah na 15 let,
kterym se firma zavazuje provozovat a udrzovat vefejné popf. slavnostni osvétleni. Tato
firma vykonava:

- nakup a fizeni spotfeby elektrické energie

- provozovani a udrzbu siti vefejného osvétleni, slavnostniho osvétleni, vefejnych a

véznich hodin

Nakup a fizeni spotieby elektrické energie spociva v:

- sjednavani smlouvy s dodavateli elektrické energie

- presném fizeni doby sviceni a omezeni denniho udrzbového sviceni
- realizaci uspornych opatfeni

Provozovani a udrzba siti vefejného osvétleni zahrnuje:
- spravu, fizeni a organizaci udrzby
- dohled na dosazeni odpovidajici miry poruchovosti, splnéni norem a mistnich pfedpist

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA &. 2: Uspory energie a Energy Performance Contracting 26



Stredisko pro efektivni vyuzivani energie
The Energy Efficiency Center n

Planovani a realizace investic jsou charakterizovany:

- diagnostikou stavu vefejného osvétleni

- stanovenim pozadavkl na osvétleni vyplyvajici z planu rozvoje mésta
- zpracovanim rozpoctu a planu praci

- realizaci planu investic

Elektricky pfikon, ktery je nutné zajistit pro vefejné osvétleni v Praze dosahoval vySe ca
16MW. Podle Smlouvy uzaviené s Magistratem hl. mésta Prahy je dovolené procento
nesviticich svételnych mist svétel 2%. V letech 1998 —2002 probé&hla postupna modernizace
osvétleni. Jejim cilem bzlo postupné nahradit stara svitidla novymi s vyrazné dlouhodobé
lepSimi optickymi vlastnostmi, s vysokou Uc&innosti vyzafovani, v disledku ¢ehoz je mozno
pouzit svételny zdroj s nizSim pfikonem. Dale se provedla montaz cca 400 ks &ipovych
Casovych spinacl nastavenych podle astronomického €asu do zapinacich mist, kde neni
instalovano ovladaci vedeni. Celkova spotieba elektrické energie €ini ca 50 000 MWh/rok.
Celkovou rekonstrukci a pfijetim racionalizaCnich opatfeni v udrzbé vefejného osvétleni
v Praze se snizi spotifeba elektrické energie pro potieby vefejného osvétleni ca o 20%.
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2.2 Potencial uspor energie ve sSkolstvi

2.2.1 Technicky potencial ve Skolach v pusobnosti méstskych ¢asti Prahy

tab. 7 uvadi prehled jednotlivych technickych opatfeni pfi realizaci na tu &ast odvétvi
Skolstvi, ktera je v pusobnosti méstskych Casti Prahy. Celkovy technicky potencial uspor
energie dany prostym soucétem pfinosu vSech opatieni uvedenych v nasledujici tabulce
vCetné bezinvesti¢nich opatieni je 431 TJ za rok, tj. pfes 50 % z celkové spotieby energie v
téchto objektech. Celkové naklady narealizaci jsou 2,3 mld. K& Pfi uvazovani tzv.
synergického efektu (ij. fetézovy efekt, kdy realizace jednoho opatieni snizuje potencial
dalSiho opatfeni) se snizi potencial uspor na 339 TJ, resp. 42 %, pfitom naklady by zlstaly
na pavodni Urovni

tab. 7: Potencial Uspor energie ve $kolstvi v ptisobnosti méstskych &asti v Praze

Opatieni Zivotnost Investicni | Absolutni Relativni
opatreni naklady uspory uspory
energie energie
Jednotky Roky mil.K& GJ/rok %
Bezinvesti¢ni opatfeni X X 40795 5,0
Zatepleni obvodovych plastd (dosud nezateplenych) 40 430 68 906 10,6
Zatepleni obvodovych plastu (dfive zateplenych) 40 135 16 922 2,6
Zatepleni plochych stfech 50 61 29 066 4,5
Zatepleni pld nad poslednim podlazim 40 51 12 217 1,9
Vyména oken 40 724 23 579 3,6
Zatepleni podlah na terénu 50 607 148 515 229
Doplnéni pfidavného skla 30 61 10 105 1,6
Zatepleni stropd nad nevytdpénym suterénem 40 50 4 786 0,7
Nalepeni odrazivé félie za radiatory 5 43 11079 1,7
Nahrada ventild ru¢nich ventily s termostatickou hlavici 10 47 25139 3,9
|zolace rozvodU 15 6 25916 4,0
Zatepleni rozvodd TUV 15 3 2520 3,0
Cirkulace TUV 15 1 4194 5,0
Rizené osvétleni 15 125 7610 20,0
Celkem X 2344 431 348 X
Poznamky:

Y Tabulka obsahuje ta opatfeni, ktera znamenaji Usporu energie ve spotfebé po preménach.
V konecéné spotfebé& a ve spotfebé paliv v Uzemi pfistupuji k témto opatfenim opatfeni pro
zvySeni uc€innosti spalovani a zamény forem energie. V té casti Skolstvi, ktera je v
pusobnosti méstskych ¢asti Prahy by zaména kotld na tuha paliva kotlem kondenzacénim
plynovym znamenala Usporu v konecné spotfebé energie ve vysi 14,4 TJ a naklady
na realizaci ve vysi 30 mil. KC.

2 Relativni Uspory jsou vyjadieny vZdy pouze z &asti spotfeby energie, na kterou mize byt
dané opatfeni realizovano (napf. zatepleni rozvodtd TUV znamena 3 % Usporu ze spotfeby
energie na pfipravu TUV).

2.2.2 Ekonomicky potencial ve Skolach v plsobnosti méstskych ¢asti Prahy

Ekonomicky potencial Uspor energie pfi zahrnuti bezinvestiCnich opatfeni a téch technickych
opatieni, ktera jsou ekonomicky navratna alesponn do konce Zivotnosti opatfeni, tvofi pfes
70 % podil z technického potencialu, tj. 339 TJ, resp. cca 42 % celkové spotieby energie v
objektech matefskych a zakladnich Skol. Naklady na realizaci opatfeni s navratnosti do
konce doby Zivotnosti Cini 1,4 mid. K&.

2.2.3 Trzni potencial ve Skolach v pusobnosti méstskych ¢asti Prahy

Trzni potencial byl propo&ten zahrnutim bezinvestiCnich opatfeni a opatfeni s navratnosti do
péti let. Trzni potencial ve Skolach v pusobnosti méstskych Casti Prahy tvofi cca 17 % z
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technického potencialu, tj. 75 TJ, resp. cca 8,5 % celkové spotfeby energie. Naklady na
realizaci opatieni s navratnosti do péti let €ini 10 mil. K&.

obr. 17: Velikost potencialu Gspor energie ve $kolstvi v ptisobnosti MC Prahy v %
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2.2.4 Vyhodnoceni potencialu uspor energie ve Skolach

obr. 18 porovnava spotifebu a jednotlivé potencialy uspor energie v celém odvétvi Skolstvi
v Praze a ve Skolach v plsobnosti méstskych ¢asti Prahy.

Celkovy technicky potencial uspor energie ve S$kolstvi v Praze (se zahrnutim vlivu
synergického efektu) byl stanoven ve vysi 770 TJ, coz predstavuje usporu ve vysi 38 % ze
spotfeby energie v téchto objektech. Naklady na realizaci byly vypocteny ve vysi 5,4 mid. K&.
Technicky potencial Uspor energie ve Skolach v plsobnosti méstskych ¢asti Prahy
predstavuje 45 % z technického potencialu v celém odvétvi Skolstvi v Praze. Realizaci téchto
opatfeni by bylo mozno dosahnout téméf 20 % usporu ve spotiebé& energie ve Skolstvi v
Praze. Naklady na jejich realizaci byly vypocteny ve vysi 2,3 mid. K¢.

Ekonomicky potencial uUspor energie ve Skolstvi v Praze predstavuje 34,5 % podil ze
spotfeby energie v celém Skolstvi v Praze tj. 694 TJ pfi nakladech na realizaci ve vysi
3,0 mid. K&.

Ekonomicky potencial ve Skolach v pusobnosti méstskych ¢asti Prahy byl vypocten ve vysi
339 TJ, tj. 49 % z ekonomického potencialu ve Skolstvi v Praze. Jeho realizace by pfinesla
17 % usporu energie v odvétvi Skolstvi na Uuzemi mésta Prahy pfi nakladech ve vysi
1,4 mid. K¢.

obr. 18 : Porovnani potencialu Uspor energie ve Skolstvi v plisobnosti méstskych ¢asti Prahy
a celého Skolstvi v Praze v TJ
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2.3 Potencial uspor energie v bytech v majetku hl.m. Prahy

Podle pouzité metodiky byly v kazdé méstské Casti bytové domy rozdéleny do kategorii
podle poctu podlazi a podle stafi a rodinné domy podle stafi. V kazdé kategorii byl na
zakladé zobecnénych charakteristickych vlastnosti objektl stanoven potencial Uspor energie
z jednotlivych uUspornych opatfeni. V kazdé méstské Casti byl stanoven celkovy potencial
uspor se zahrnutim synergického efektu pro celkovy poc€et bytovych domd a rodinnych
domu. Na zakladé poctu bytu v jednotlivych méstskych ¢astech a podilu komunalnich byta v
nich, byl odvozen potencial Uspor energie v bytech hl.m. Prahy. Tento zpusob propoctu nam
dava pouze hruby odhad o velikosti uspor a nakladech na usporna opatfeni. Pfesnéjsi
vypocCet by vyzadoval alespon zakladni charakteristické udaje (vySku, podlaznost, stafi,
uzitnou plochu, apod.) z pasportizace bytovych objektu.

2.3.1 Technicky potencial v bytech v majetku hl.m. Prahy

tab. 8 uvadi pfehled technického, ekonomického a trzniho potencialu Uspor v bytech, které
jsou majetkem hl.m. Prahy (Méstskych Casti a MHMP), v jednotlivych méstskych Castech
Prahy.

Technicky potencial uspor energie byl stanoven z pfinosu v8ech technickych opatfeni pro
uspory energie v bytech véetné bezinvesti¢nich opatfeni

Celkovy technicky potencial Uspor energie byl vypoéten se zahrnutim vlivu synergického
efektu ve vysi 1380 TJ za rok, tj. 25 % z celkové spotieby energie v téchto objektech.
Celkové naklady na realizaci jsou 6,142 mid. K&. Technicky potencial uspor energie v celém
bytovém fondu (bytl v rodinnych a bytovych domech) na uzemi hl.m. Prahy byl vypocten ve
vySi 8 930 TJ resp. 35 % ze spotfeby tepla na vytapéni a pfipravu TUV ve vSech bytech
hl.m. Prahy, pfi nakladech 52 mld. KE Ve srovnani s technickym potencialem celého
bytového fondu (bytd v rodinnych i bytovych domech) na uzemi hl.m. Prahy predstavuje tedy
technicky potencial uspor v bytech v majetku hl.m. Prahy (Méstskych ¢asti a MHMP) 15 %
podil z celkového technického potencialu uspor v celém bytovém fondu, coZz znamena
usporu energie ve vysi 5,5 % ze spotfeby tepla na vytapéni a pfipravu TUV v bytech na
uzemi hl.m. Prahy.

2.3.2 Ekonomicky potencial v bytech v majetku hl.m. Prahy

Ekonomicky potencial Uspor energie byl propocten pro realizaci bezinvesti¢nich opatfeni a
téch technickych opatfeni, ktera jsou ekonomicky navratna alespori do konce Zivotnosti
opatfeni. Ekonomicky potencial byl propocten se zahrnutim synergického efektu.
Ekonomicky potencial Uspor energie v bytech v majetku hl.m Prahy byl vypocitan ve vysi
1 288 TJ za rok, coz znamena 23 % podil z jejich celkové spotifeby energie tepla na vytapéni
a pfipravu TUV. Néklady na realizaci ekonomicky efektivnich opatfeni jsou 3,845 mid. K&.
Ekonomicky potencial v celém bytovém fondu mésta Prahy (bytl v rodinnych a bytovych
domech) Prahy byl stanoven ve vySi 8 265 TJ resp. 32,6 % ze spotfeby tepla na vytapéni a
pfipravu TUV ve vSech bytech na uzemi hl.m. Prahy. Ekonomicky potencial uspor v bytech v
majetku hl.m Prahy pFedstavuje 16 % podil z ekonomického potencialu Uspor ve vSech
bytech v Praze. Jeho realizace by pfinesla 5 % uUsporu energie na vytapéni a pfipravu TUV v
bytovém fondu v Praze.

2.3.3 Trzni potencial v bytech v majetku hl.m. Prahy

V bytovém fondu byl trzni potencial Uspor energie propocten z bezinvesti¢nich opatieni a z
téch technickych opatfeni, ktera jsou navratna do deseti let (napf. zatepleni pud nad
poslednim podlazim, zatepleni podlah na terénu, izolace rozvodu topné vody a TUV,
termostatické ventily). Trzni potencial byl rovnéz propocten se zahrnutim vlivu synergického
efektu postupné realizace vice opatieni.

Trzni potencial uspor energie v celém bytovém fondu v Praze predstavuje 38 % z
technického potencialu, tj. 3 418 TJ, resp. 13,5 % ze spotfeby tepla na vytapéni a pfipravu
TUV. Trzni potencial v bytech v majetku hl.m Prahy byl vypocitan ve vysi 783 TJ za rok, coz
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znamena 14 % podil z jejich celkové spotfeby energie na vytapéni a pfipravu TUV. Naklady
na realizaci trzniho potencialu pro cely bytovy fond byly vypoc&teny ve vysi 3,6 mid. K&, pro
byty v majetku hl.m. Prahy 0,8 mid. KE. Trzni potencial uspor v bytech v majetku hl.m Prahy
predstavuje 23 % podil z trzniho potencialu uspor ve vSech bytech v Praze. Jeho realizace
by pfinesla asi 3 % usporu energie na vytapéni a pfipravu TUV v bytovém fondu v Praze.
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tab. 8: Potencial uspor energie pro vytapéni a pripravu TUV v bytech v majetku hl.m. Prahy

Méstska Pocet byta Technicky potencial Ekonomicky potencial Trzni potencial
gast Uspora Naklady Uspora | Naklady | Uspora | Naklady
GJ/rok tis.K& GJ/rok tis.K& GJ/rok tis.KE
Praha 1 5133 138 537 628 724 129982 | 411768 | 72889 78718
Praha 2 5291 68 479 192 150 66 343 147718 | 49664 47 885
Praha 3 10 097 106 962 403 641 100496 | 260580| 63958 59 698
Praha 4 9 809 109 114 532 397 100 515 317532 | 54883 59 415
Praha 5 9754 130 049 624 714 121 169 397591 | 71351 88 997
Praha 6 15339 170 735 705 305 160499 | 465741 | 101319 117 592
Praha 7 6 276 85 211 380 311 79660 | 246794 | 44544 46 728
Praha 8 9 865 95 266 404 912 88926 | 254448 | 54274 56 643
Praha 9 3072 31712 140 847 29 153 80286 | 16902 15 556
Praha 10 11 004 140 262 703 398 128994 | 415254 | 68037 74 686
Praha 11 13 294 74 003 249 252 69 758 152192 | 50488 37 899
Praha 12 2164 14 819 85793 13 385 47 819 8120 9 091
Praha 13 7 089 36 165 145 236 34 231 92298 | 26752 22 134
Praha 14 4 557 40 326 172 451 37 635 105771 | 26236 24 458
Praha 15 3519 31372 171743 28 379 94 287 | 16 941 17 372
Béchovice 26 609 3164 568 1974 306 511
Benice 0 0 0 0 0 0 0
Bfezinéves 8 129 641 124 481 82 147
Cakovice 356 6 289 34 479 5784 20 217 3040 4401
Dablice 61 1914 13114 1793 8019 829 1351
Dolni Chabry 10 198 1024 190 774 120 227
Dolni Mécholupy 0 0 0 0 0 0 0
Dolni PoCernice 9 360 2 805 336 1649 147 266
Dubeé 70 743 4 209 398 2 864 454 765
Horni Pocernice 646 7793 41787 7104 23 842 4106 4692
Kbely 458 10 049 82 456 9313 44 739 3653 6 936
Klanovice 16 291 1421 275 995 169 265
Kolodéje 6 125 1667 116 408 60 105
Kolovraty 16 713 6 687 667 3698 265 573
Kralovice 0 0 0 0 0 0 0
Kreslice 13 346 2113 320 1351 179 326
Kunratice 236 8 869 62 397 8 191 35 984 3 665 5998
Lethany 1207 11232 57 959 10 192 31796 5938 6 032
Libus 0 0 0 0 0 0 0
Lipence 7 347 2584 331 1630 152 267
Lochkov 16 602 2403 579 1799 407 577
Lysolaje 0 0 0 0 0 0 0
Nebusice 5 238 2145 223 1179 91 186
Nedvézi 7 194 841 188 681 129 230
Petrovice 72 308 1184 293 769 233 193
Predni Kopanina 0 0 0 0 0 0 0
Radotin 586 5594 27 963 5225 18 155 3262 4 541
Reporyje 47 951 4621 891 2926 514 716
Repy 3743 23 360 98 231 21 696 58 165 | 15403 13 446
Satalice 32 557 2689 532 1986 332 567
Slivenec 24 618 2734 585 1815 360 512
Suchdol 154 2741 15 809 2518 9442 1253 1746
Seberov 6 110 620 105 447 63 121
Stérboholy 2 97 443 92 305 57 83
Troja 17 773 6115 737 3737 319 597
Uhfinéves 253 3662 17 937 3 467 12 512 2165 3375
Ujezd 0 0 0 0 0 0 0
Ujezd nad Lesy 281 2625 14 545 2422 9020 1553 1991
Velka Chuchle 21 367 1572 350 1139 228 329
Vinof 54 1560 8 958 1445 5510 826 1334
Zbraslav 515 8913 54 471 8 162 32 321 4 143 5952
Zli¢in 380 3643 20 309 3367 12785 2137 3131
Celkem 125621 | 1379 934 6141971 | 1288 003 | 3845198 | 782998 829 356
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2.3.4 Vyhodnoceni potencialu uspor energie v bytech

V kap. 1.4 jsou uvedeny vysledky propoCtu potencialu uspor energie v domacnostech, a to
zvlast v rodinnych domech a zvlast v bytovych domech. V této kapitole jsou uvedeny
vysledky za tu ¢ast byt(, jez jsou majetkem MHMP a méstskych ¢asti Prahy.

obr. 19 porovnava spotfebu a jednotlivé potencialy uspor energie v celém bytovém fondu
v Praze a v bytech v majetku hl.m. Prahy.

Celkovy technicky potencial uspor energie v domacnostech v Praze (se zahrnutim vlivu
synergického efektu) byl stanoven ve vySi 8 930 TJ, coZ pfedstavuje usporu 35 % ze
spotfeby energie v sektoru domacnosti. Naklady na realizaci byly vypocCteny ve vysi
52 mld. K&.

Technicky potencial uspor energie v bytech méstskych &asti Prahy a MHMP pfedstavuje
15 % ztechnického potencidlu v domacnostech v Praze, tj. 1380 TJ. Realizaci téchto
opatfeni by bylo mozno dosahnout témér 5,5 % usporu ve spotfebé energie na vytapéni a
pfipravu TUV v domacnostech celkem. Naklady na jejich realizaci byly vypoéteny ve vySi
6,1 mid. K&.

Ekonomicky potencial uspor energie v domacnostech v Praze predstavuje 33 % podil ze
spotfeby energie v v domacnostech v Praze tj. 8 265 TJ pfi nakladech na realizaci ve vysi
33 mid. KE&.

Ekonomicky potencial v bytech méstskych ¢asti Prahy a MHMP byl vypodlten ve vysi
1288 TJ, tj. 16 % z ekonomického potencidlu v domacnostech v Praze. Jeho realizace by
pfinesla 5 % uUsporu energie v domacnostech na uzemi mésta Prahy pfi nakladech ve vysSi
3,8 mid. K¢&.

obr. 19: Porovnani potencialu uspor bytech v majetku hl.m. Prahy a celého bytového fondu
v Praze v TJ
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V souCasné dobé probiha zpracovani auditd a pasportizace objektu ve vlastnictvi hl. m.
Prahy i v jednotlivych méstskych Castech. Na zakladé téchto podkladi budou k dispozici i
ucelené aktualizované udaje nejen o spotfebé energie vtéchto objektech, ale i o
dosazitelném potencialu uspor energie a nakladech.
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3 PROJEKTY ENERGETICKYCH SLUZEB SE ZARUKOU - ESZ

Projekty ESZ se v Ceské republice realizuji jiz od roku 1993, kdy byla zahajena pFiprava
prvniho projektu metodou Energy Performance Contracting’ a to pravé ve statnim zafizeni —
nemocnici Na Bulovce v Praze. Tento prvni projekt EPC v Ceské republice nasledovaly
dalsi, stejné tak jako vznikaly dalsi firmy, které tyto projekty zacaly nabizet a nasledné i
realizovat. Kromé& metody EPC se postupné od roku 1995 zacaly objevovat i prvni projekty
energetického kontraktingu (Energy Contracting®), které zejména v komunalnim sektoru, a
tam pfevazné v tepelném hospodarstvi, feSily problémy chatrajiciho energetického systému
a neefektivniho provozu téchto zafizeni. Obé tyto metody - EPC i EC - proSly svym vyvojem
stejné jako firmy energetickych sluzeb (Energy Service Company — z toho oznaceni ESCO).
Desitky uspésnych projekt potvrdily potencial uspor, ktery je mozno pomoci ESZ vyuzit. Ve
vefejném sektoru neexistuji legislativni prekazky, které by branily dalSimu rozvoji ESZ.
Pouze vzhledem k odliSnému principu zadavani a vyhodnocovani vybéru dodavatele
energetickych sluzeb se zarukou je nutné vénovat vétSi pozornost odliSnému zpusobu
vybérového fizeni.

Legislativni povinnost vypracovani energetického auditu (EA) a zejména povinnost v danych
Casovych lhatach realizovat zavéry a doporuceni EA, stavi fadu vefejnych instituci do
situace, kdy maji zakonnou povinnost investovat do navrhovanych ekonomicky navratnych
opatfeni, i kdyZ na tato opatfeni nemaiji zajisténé Ci vy€lenéné financ¢ni prostfedky (¢lanek 4,
§10 zakona €. 406/200 Sb.: fika, ze ,Organizacni slozky statu, organizacni slozky kraju a
obci a prispévkové organizace jsou povinny spinit opatfeni a Ihuty stanovené v rozhodnuti
Statni energetické inspekce®).

Aby bylo mozno vyuzit alespon Cast z celkového potencialu energetickych uspor a z uspor
nakladll na spotfebu energie, nabizi se moznost vyuzit metody ESZ, kdy kromé poskytnuti
zaruky za finan¢ni efekty projektu (tj. za uspory nakladi spojenych se spotfebou energie)
firma ESCO zajisti finan¢ni prostfedky na realizaci dila (investi¢ni prostfedky). Tyto ESCO
firmou poskytnuté financni prostifedky mésto splaci z dosazenych Uspor provoznich, zejména
pak energetickych naklad po dobu nékolika let.

3.1 Energy Performance Contracting (EPC) — zaruka za uspory finan€nich
nakladu

Energy Performance Contracting (EPC) pfedstavu takové smluvni uspofadani, kdy dodavatel
sluzby (firma poskytujici energetické sluzby) garantuje vysledek projektu — naklady
zakaznika na energii — a dodava na kli¢ komplexni sluzby v€etné finacovani s cilem snizit
spotfebu energie v objektu zakaznika. Sluzby zahrnuji energetickou analyzu, navrh projektu,
instalaci zafizeni, pravidelnou udrzbu, vycvik obsluhy a financovani projektu. FES dostane
za své sluzby zaplaceno jen tehdy, pfinese-li projekt Uspory energie. Smlouva se bézné
uzavira na 4-8 let. Bé&hem této doby se FES a zakaznik déli o Castku, ktera predstavuje
usporu nakladd na nakup energie. FES musi ze svého podilu uhradit splatky uvéru a vlastni
naklady; pfipadny zbytek pfedstavuije jeji zisk.

! Projekt EPC — Energy Performance Contracting je takovy projekt energetickych uspor, ktery firma energetickych
sluzeb (ESCO) uskuteciiuje s poskytnutim smluvni zaruky za budouci naklady na zabezpeceni energetickych
potfeb zadavatel.

2 Projekt EC — Energy Contracting je takovy projekt, kterym firma energetickych sluzeb zabezpecuje energetické
potfeby zadavatele s poskytnutim zaruky za ceny za dodavanou energii.
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Projekty, které Ize nazvat EPC, maji jednu spole¢nou vilastnost, ktera je odliSuje od vSech
ostatnich. Touto spole¢nou vlastnosti je poskytnuta smluvni zaruka za dosazeni finanéniho
efektu — sniZeni nakladud - vlivem uskutecnéni projektu metodou EPC. Firma energetickych
sluzeb (ESCO) totiz nejenze odborné posoudi moznosti technického feSeni a ekonomicky
vyhodnoti finanéni pfinosy pro zakaznika, ale hlavné pfejima rizika mozného neuspéchu
celého projektu. Za neuspéch je v tomto pfipadé povazovano, kdyz neni dosazeno takovych
uspor finan€nich prostfedkd vlivem dodaného projektu, ke kterym se ESCO smluvné
zavazala. V takovém pfipadé jsou jakékoliv nedosazené uspory ,hrazeny“ z prostfedku
ESCO, tzn. zakaznik nijak nedoplaci na tento ,propad® ve skutecné dosazenych usporach.
Pokud jsou uspory nakladd v takové vySi, ze po splaceni vSech nakladd projektu jesté
,Zbyva“, obvykle se tato Cista uspora rozdéluje v pfedem dohodnutém poméru mezi obé
smluvni strany — zakaznika a ESCO. Oba partnefi maji stejnou motivaci k dosazeni uspor,
protoze Cim vice se uSetfi, tim vice se mezi obé strany rozdéli. Kromé toho, ze zakaznik si
diky projektu zmodernizuje své zafizeni, pfinese mu projekt i pfimé finan¢ni zisky.

S financovanim a splacenim nakladu projektu je spojena druha podstatna sluzba, ktera
doprovazi projekty EPC. Firmy ESCO nabizeji, Ze zajisti finan¢ni prostfedky na uhradu
pofizovacich nakladl projektu a to bud z vlastnich nebo z vypujéenych finanénich zdroja.
Zakaznik pak po dobu trvani smlouvy, coz je obvykle 4 — 10 let, splaci z dosazenych uUspor
vesSkeré naklady projektu, tzv. pofizovaci i dodateCné provozni naklady, které jsou timto
projektem vyvolany.

3.2 Energeticky Kontrakting (EC) — zaruka za provoz za dohodnutou cenu

DalSim typem energetickych sluzeb, které byvaji €asto vyuzivany zejména mésty, je
energeticky kontrakting (Energy Contracting - EC). P¥i tomto zplUsobu spoluprace se firma
ESCO smluvné zaru€i za to, Ze urCité zafizeni (velmi Casto napf. systém vefejného
osvétleni) bude spolehlivé, za dohodnutou cenu a po uréitou dobu provozovat. Soucasti
sluzeb poskytovanych zakaznikovi v ramci energetického kontraktingu je zajisténi technicke
modernizace systému VO se zajisténim financnich prostfedkd na tuto modernizaci. Mésto
se pak smluvné zavaze, Ze bude po dobu trvani smlouvy o dodavkach energetickych sluzeb
platit firmé ESCO dohodnuté platby. Tyto platby jsou zavislé na skuteéné spotfebované
energii, na jeji cené a na dalSich poskytovanych sluzbach.

Zavedeni sluzby typu EPC probiha v Sesti krocich:

1. identifikace oblasti neefektivniho uziti energie (analyza u¢td za energii v poslednich
letech, vykresu budov, provozu);

navrh opatfeni na Usporu energie (investini, organizacni);

instalace a zprovoznéni zafizent;

vycvik obsluhy;

kontrola, udrzba a opravy zafizeni;

mérfeni spotfeby energie a stanoveni uspor.

OO WLN

EPC se liSi od tradi¢nich postupu ve ¢tyfech zakladnich bodech:

1. FES je jedinym odpovédnym dodavatelem celého projektu (v€etné financovani).
Zakaznik uzavira smlouvu pouze s FES. FES dale uzavira smlouvy a jedna se
subdodavateli a je odpovédna za management celého projektu.

2. Navrh projektu je iterativnim procesem. FES je v pribéhu tvorby projektu v neustdlém kontaktu se
zakaznikem, jednotlivé navrhy a varianty s nim konzultuje a bere ohled na jeho pfani a pozadavky.
Pokud zakaznik nesouhlasi s jakymkoliv opatfenim, neni do projektu zatazeno.

3. FES na sebe prebira plnou odpovédnost za uspésnost projektu. FES je placena
pouze z Uuspor energie, které projekt pfinese. FES zaruCuje, Zze Uspory energie

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA &. 2: Uspory energie a Energy Performance Contracting 35



Stredisko pro efektivni vyuzivani energie
The Energy Efficiency Center n

budou tak vysoké, aby pokryly b&hem stanoveného obdobi veSkeré naklady projektu.
Je odpovédna za veSkeré dluhy vzniklé v duasledku nizké ucinnosti Uspornych
opatfeni.

4. FES cely projekt financuje. Muze pfitom pouzit vlastni zdroje, nebo ziskat prostfedky
od jinych finanénich instituci. Pokud FES pouzije vlastni finance, zakaznikovi
nevznika dluh v tradiénim pojeti. Zakaznik plati jen tehdy, kdyZ je dosazeno uspor.
V pfipadé vyuziti jinych finan€nich zdroju by zékaznik mohl byt v pozici dluznika, ale
na rozdil od klasického uvéru je FES povinna doplatit rozdil, pokud Uspory energie
nejsou dostate¢né.

Jak se splaceji naklady projektu ?

Zakaznik - spotfebitel energie - nemusi na projekt vynakladat Zadny kapital. Potfebné zdroje
na uhradu energeticky usporného projektu mu pfinese projekt samotny: zakaznik pouZije na
splatky budouci dosazené uspory energie.

EPC pfinasi zakaznikovi fadu vyhod:

(1) podstatné (az 30%) snizeni spotfeby energie;

(2) snizeni dalSich provoznich nakladl, zejména nakladl na udrzbu a provoz zafizeni a
snizeni poplatkl za znecistovani ovzdusi;

(3) zlepSeni pracovniho prostredi;

(4) pfi vyméneé vyrobnich technologii zvySeni kvality produkce;

(5) vyskoleny a motivovany personal;

(6) pristup k vnéjSim financnim zdrojim na pokryti vstupnich investic.

Obr. 1: Spotfeba energie a rozdéleni dosazenych uspor
A - spotfeba energie

B - splatky firmé energetickych sluzeb
C - zisk zakaznika
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3.3 Potencial energetickych uspor pro vyuziti EPC

Energeticka narocnost v kone¢né spotiebé energie je v Cv:veské republice znacné vyssi nez ve
vétSiné cClenskych zemi EU. V dlsledku toho ma Ceska republika znaény potencial
energetickych uspor. Tato skute¢nost se tyka i mésta Prahy a jejich jednotlivych objektl a
zafizeni.

Zavéry energetického auditu davaji prostfednictvim energetického auditora jednotlivym
zodpovédnym rozhodovatellm jasny signal, v jakém stavu je auditovany objekt z pohledu
spotfeby energie (pfipadné pfemény jedné formy energie v jinou formu), jaké jsou moznosti
zefektivnéni této situace a mohou dat dokonce namét, jakym zplsobem tento potencial
energetickych uspor realizovat.

Pokud je posuzovan tzv. ekonomicky potencial energetickych uspor, Ize vycislit vysi tohoto
potencialu z udaju ziskanych zpracovavanim konkrétnich energetickych auditd, studii &i z jiz
provedenych a vyhodnocovanych projektld. Na zakladé vyhodnoceni a porovnani nékolik
desitek konkrétnich energetickych auditli Ize konstatovat, Zze vySi celkového ekonomického
potencialu je mozné odborné odhadnout pfiblizné na 20% stavajicich nakladl na energii
s tim, Ze skute¢né dosazeny potencial energetickych Uspor zavisi na chovani spotfebitelU.
Vliv chovani uzivatell na spotfebu energie je znacny a proto je nutné analyzovat pfi
stanovovani potenciald Uspor energie a souvisejicich nakladl tento parametr zejména
z pohledu motivacnich faktor uzivatele &i vlastnika pfisluSnych objektd. Z tohoto davodu je
znacny ekonomicky potencial energetickych uspor realizovatelny jen z&asti, protoze i pfes
ekonomickou vyhodnost doporuovanych opatfeni existuje jesté cela fada vlivlh a podnétd,
které zpusobuiji, Ze se tento potencial nerealizuje. Jednim z nich je pravé motivace vlastnika
k realizaci projektu energetickych uspor. V tabulce 1 je uveden odhad jednotlivych druh

potencialu:

Tabulka 1

Rozdéleni potencialu energetickych uspor v Praze
Druh potencialu GJ/rok
Technicky 45% 26 435 540
Ekonomicky 20% 11 749 129
Trzni 5% 2 937 282

» Technicky potencial energetickych Uspor vyjadfuje souhrnny pfispévek vSech technicky
uskutecnitelnych opatfeni bez ohledu na jejich ekonomickou efektivnost.

» Ekonomicky potencial energetickych Uspor zahrnuje vSechna opatfeni, ktera jsou
ekonomicky efektivni (NPV > 0).

» Trzni potencial energetickych Uspor zahrnuje vesmés ekonomicky efektivni opatfeni (s
dobou navratnosti do 5 let) s uvazovanim dalSich mimoekonomickych vliv(, které znaéné
ovliviuji skute€nou realizovatelnost téchto doporuovanych opatreni.

Mezi nejpodstatnéjsi vlivy redukujici ekonomicky potencial na potencial trzni patfi:

* neexistence pfimé motivace rozhodovatele (vlastnika) objektu pro realizaci ekonomicky
vyhodnych opatfeni

* nedostatek vlastnich volnych finanénich prostfedkd C¢i nerealnost ziskani cizich
investi¢nich zdroja
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V tabulce 2 je uvedeno rozdéleni ekonomického potencialu Uspor kone¢né spotfeby energie
v sektoru vefejnych sluzeb:

Tabulka 2

Ekonomicky potencial uspor podle oblasti verejného sektoru v Praze
Sektor konecna spotfeba |potencial Uspor|
Celkem tercialni sektor - spotfeba 15 000 000 GJ/rok
Skolstvi 2049 747 | 307 462 15%
Zdravotnictvi 2 376 557 475 311 20%
Vefejna sprava 1818 517 181 852| 10%
Celkem 6 244 821 964 625 15%

Vlivem plsobeni dalSich faktorl je ekonomicky efektivni potencial energetickych uspor
redukovan na potencial trzni, tzn. realizovatelny nejen z pohledu ekonomické navratnosti za
dobu Zivotnosti instalovaného opatfeni, ale i z pohledu finan€ni navratnosti investi¢nich
prostfedkl. Parametr ,doba Zivotnosti“ je ve vypoctech trzniho potencialu nahrazovan
parametrem ,pozadovana navratnost finan¢nich prostfedk(®, coz odrazi stav finanéniho trhu
a ochotu investord vkladat své finanéni prostfedky do projektl energetickych uspor.
V sou€asné dobé se tato doba poZadované navratnosti vlozenych financnich prostfedku
pohybuje v rozmezi 3 let (u pomérné rizikovych projektll) az po 15 let (u dobfe zajisténych a
vysoce strategicky zamérenych projektu).

Kromé finan¢nich aspektd hodnoceni jsou pfi vy€islovani trzniho potencialu zohledhovana a
zaroven ocenovana i dalSi rizika projektu, ¢imz dochazi k dalSi redukci tohoto potencialu.
Mezi nejvyznamnéjsi faktory, jejichz konkrétni a pfimy vliv na tuto redukci potencialu nelze
jednoznaéné vyjadfit, protoZe jsou velmi proménlivé, patfi:

» vlastnicky vztah k danému a k energetickym Usporam doporu¢enému objektu

* nedostatek volnych finanénich prostfedkl nezbytnych k pofizeni doporu¢enych
uspornych opatfeni

» nedostatek pfimé motivace k uskute¢néni projektu energetickych uspor

VSechny vySe uvedené faktory a jeSté fada dalSi zplsobuji, Ze i pfes nespornou
ekonomickou vyhodnost doporu€ovanych Uspornych opatfeni je jejich fakticka
uskutecCnitelnost relativné mala. Odbornym odhadem a s vyuzitim mnohaletych zkuSenosti
mnoha odbornych pracovnikll byl stanoven trzni potencial v jednotlivych sektorech verejné
spravy tak, jak je uveden v tabulce 3:

Tabulka 3

TrZni potencial uspor podle oblasti verejného sektoru v Praze
Sektor kone€na spotieba| potencial uspor

GJ/rok

Skolstvi 2049747 204 975 10%
Zdravotnictvi 2 376 557 190 125] 8%
Vefejna sprava 1818 517 90 926| 5%
Celkem 6 244 821 486 025 8%

Pro stanoveni potfebnych investic na realizaci opatfeni doporu¢ovanych v EA pro vefejny
sektor je uvazovano s nasledujicimi kliCovymi parametry vypoctu:
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SEVEV

10 let
300 K&/GJ

* pramérna zivotnost trznich opatfeni

e prumeérna cena spotfebovavané energie

Z téchto klicovych predpokladi byl vypolten pozadavek na vySi investiCnich prostfedkd,
pomoci nichZz by bylo mozno uskute¢nit dodavku a montaz opatieni (pfipadné zavedeni
neinvesti¢nich, tj. organiza¢nich opatfeni) doporuCovanych v energetickych auditech jako
ekonomicky dlouhodobé navratna. Vycisleni téchto investi€nich potfeb podle jednotlivych
sektorll vefejné spravy je uvedeno v tabulce 4:

Tabulka 4
Potrebné investice na realizaci ekonomického potencialu - verejny sektor
v Praze
Sektor Uspora nakladu potieby investic
mil. K&/rok mil. K&
Skolstvi 92,2 922
Zdravotnictvi 142,6 1426
\Vefejna sprava 54,6 546
Celkem 289,4 2 894

Pfi stanovovani potfebnych investic na realizaci trzniho potencialu energetickych uspor ve

vefejném sektoru byly uvazovany kli€ové parametry vypoc&tu nasledovné:

* primérna Zivotnost (navratnost) ekonomicky efektivnich opatfeni

* pramérna cena spotiebovavané energie

sektoru je uvedena v Tabulce 5:

Tabulka 5
Potrebné investice na realizaci trzniho potencialu - verejny sektor v|
Praze
Sektor Uspora nakladu potieby investic
mil. K&/rok mil. K&
Skolstvi 61 246
Zdravotnictvi 57 228
\Vefejna sprava 27 109
Celkem 145 583

300 Ke/Gd

Vysledna potfeba pro uskuteénéni trzniho potencidlu energetickych uspor ve vefejném

3.4 Projekty energetickych sluzeb se zarukou — ESZ

Vefejna sprava nema dostatek volnych finanénich prostfedkl. Z tohoto divodu nemuze
vlastnimi silami systémové vyuzit potencial energetickych uspor v objektech, které vlastni a
spravuje. P¥i dlouhodobém pohledu by vysledny finanéni efekt takto vynaloZenych
prostfedkl byl jednoznaéné vyhodny, protoze by se vyznamné snizily provozni energetické
naklady.
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Vefejné rozpodty v kapitolach provoznich nakladli mésta Prahy a jejich ¢asti mohou byt
snizeny i bez vynalozZeni vlastnich finanénich prostfedku a to pfi vyuziti sluzeb, které nabizeji
firmy energetickych sluzeb v nékolika riznych podobach. Do kategorie projektd financovani
treti stranou patfi projekty Energy Performance Contracting (EPC), Energy Contracting (EC),
Facility Management, Outsorcing, Public Private Partnership (PPP), Build Operate Transfer
(BOT) a dalsi.

Hlavnim pfinosem firem energetickych sluzeb (ESCO) je zaruka za dosazeni vysledku -
finan€niho efektu u zakaznika vlivem uskute¢néni konkrétnich opatfeni v oblasti energetiky.
Tato zaruka je poskytnuta tim, Zze ESCO vlozi do projektu své vlastni finan¢ni prostfedky a
zakaznik po dobu trvani projektu (4 — 15 let) postupné tyto prostfedky splaci v zavislosti na
dosaZenych provoznich vysledcich celého projektu.

Dlouhodobost projektt ESZ se projevuje i v zakladnich ekonomicko-finanénich Uvahach a
analyzach srovnavajicich projekty realizované z vlastnich volnych finanénich prostfedku a
prostfednictvim ESCO.

Zakladni ekonomické srovnani obou variant fedeni je v Tabulce 6:

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA &. 2: Uspory energie a Energy Performance Contracting 40



Stredisko pro efektivni vyuzivani energie
The Energy Efficiency Center

Tabulka 6
Zakladni parametry projektu

Projekt prostrednictvim ESCO

SEVEV

Investi€éni naklad 1 000jtis. KE |Naklady na garanci za vysledek 30(tis. K&/rok
Garantovana uspora ESCO 330|tis. K&/rok|Naklady na servis spojeny s ESCO ¢&innosti 20(tis. K&/rok
Skute¢na uspora "vlastnimi silami" 250tis. K&/rok|Naklady za finanéni sluzby 7%|p.a.
Doba porovnani 10|let
Prim. meziro¢ni inflace 3%
Diskontni sazba pro hodnoceni projektu 7%
Projekt z vlastnich "zdroju” Roky trvani projektu
Puvodné 0 1 2 3 4 6 7 8 9 10/Celkem
Uspora nakladd na energii 0 0 250 258 265 273] 281 290] 299 307 317 326 2866
Splaceni provoznich nakladi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investice 0 -1 000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -1 000
Celkem stav rozpoctu (cash-flow) NPV 916 -1000, 250] 258| 265 273 281] 290] 299 307, 317 326/ 1866
Kumulativni stav rozpo¢tu -1 000] -750| -493] -227 46 327 617 916| 1 223| 1 540| 1 866
Projekt ESCO Roky trvani projektu
Puvodné 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10/Celkem
Uspora nakladd na energii 0 0 330 340 350 361 371] 383] 394 406] 418 431 3783
Splaceni provoznich nakladi ESCO 0 0 -192] -192] -192 -192| -192| -192| -192| -192] -192| -192| -1 924
Naklady na garanci za vysledek 0 0 -30 -30 -30 -300 -30, -30| -30, -30] -30, -30/ -300
Naklady na servis spojeny s ESCO ¢&innosti 0 0 -20 -20 -20 -200 -200 -20{ -20] -20, -20, -20 -200
Naklady za financni sluzby 0 0 -142] -142] -142] -142] -142| -142| -142| -142] -142] -142| -1 424
Investice 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem stav rozpoctu (cash-flow) NPV 1180 0 138 148 158 168 179 190 202 213] 226] 238 1859
Kumulativni stav rozpo¢tu 0 138 285 443 611] 790 980/ 1182 1395 1621| 1 859
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Dlouhodobé zkuSenosti s projekty ESZ ukazuji, Zze oCekavané snizeni nakladd na spotiebu
energie (Uspory ) se ve vétSiné projektl podafi vyrazné prekrocit a trvale tak tyto projekty
dosahuji daleko lepSich vysledku, nez jaké byly oCekavany pfed zahajenim projektu. Tato
skute€nost je dana motivaci ESCO k dosazeni maximalniho ekonomického efektu dodanych
opatfeni, protoze ma zajistén podil na takto dosazenych usporach. Takova motivace naopak
chybi provozovatelim objektl ve statni Ci jiné vefejné sprave, protoze pokud si navrhovana
opatieni z energetického auditu pofidi ,vlastnimi silami“, stale neni zajistén (= garantovan)
financni efekt téchto zafizeni, protoze vSechna technicka i organizacni opatfeni podléhaji
lidskému faktoru. Lidsky faktor ma negativni vliv na vysledky projektu zejména v oblasti:

» Spatného sledovani vysledku projektu a absence okamzitého zasahu v pfipadé poklesu
skuteCnych uspor oproti oéekavanym hodnotam,

¢ nedostatec¢né dlouhodobé udrzby zafizeni a tim nizsi efektivité provozu,

e absence pfimé motivace k dosazeni maximalniho efektu daného opatfeni ze strany
provozovatele zafizeni

e $patného prvotniho technického navrhu celého (nebo dil¢iho) projektu

VSechna vySe uvedena rizika klasického dodavatelského zpusobu realizace projektu
energetickych Uspor jsou oSetfena v projektu ESZ. Za pfevzeti a oSetfeni téchto rizik je
pfedepsana uhrada firmé ESCO, jejiz vySe byva do 5 % pofizovaci ceny projektu, v zavislosti
na velikosti projektu a jeho rizikovosti. Pfi uvazovani nakladd na zajiSténi a poskytnuti
finanCnich prostfedku ze strany ESCO, které ve formé napf. dodavatelského uvéru splaci
mésto pfi zatizeni urokovou sazbou, je nutno zahrnout tyto naklady do vyslednych kalkulaci
ekonomiky projektu. Toto zvySeni byva kompenzovano lepSimi finanénimi vysledky projektu,
z ¢ehoz ma konecny uzitek kromé ESCO také mésto.

PFi vyhodnocovani potencialu projektd ESZ v jednotlivych oblastech verejného sektoru je
mozno vyjit z hodnot trzniho potencialu energetickych uspor uvedenych v Tabulce 3. VySe

» politicka a spoleCenska objednavka téchto projektl, tzn. vile rozhodovateld zménit
dosavadni schéma rozhodovani o udrzbé a reprodukci jim svéfeného (nikoli
vlastnéného!) majetku

Ufednika, tj. administratora projektu bez pfimé motivace na jim pfipravovaném a
spravovaném projektu

* nedostate¢na bonita vefejného rozpoctu nezbytna k zajisténi budoucich splatek projektu

DalSi pfimé a objektivni vlivy, které snizuji trzni potencial, jsou relativné zanedbatelné a
vychazeji v zasadé z vySe uvedenych hlavnich pfi€in dosavadniho nedostateéného rozsifeni
projektd ESZ na trhu. Takovymi vyznamnymi vlivy jsou nejasné ¢&i jinak komplikované
vlastnické vztahy, smluvni zavazky provozovateld a vlastnikl objektl, ucetni zatfidéni,
odepisovani a splaceni projektu, atd.

Z vySe uvedenych pficin Ize stanovit odhad potencialu energetickych uspor realizovatelného
v ramci projektl ESZ dle struktury uvedené v Tabulce 7:

Tabulka 7

Potencial uspor pro projekty ESZ v Praze

Sektor konec¢na spotieba potencial uspor
GJ/rok |
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Skolstvi 2049747 102487| 5%
Zdravotnictvi 2 376 557 95 062] 4%
Vefejna sprava 1818 517 36 370 2%
Celkem 6244 821] 233 920| 4%

Pokud bude projektim ESZ umoznéno prokazat predpoklady, ze kterych jsou stanoveny
potencialy uspor a které byly derivovany na zakladé skute¢né a prokazatelné vzniklych uspor
jednotlivych projektll ESZ v Praze i dal$ich méstech v Ceské republice v uplynulych deseti
letech, je realna nadéje, ze by verejny sektor mohl pfilakat firmy ESCO, které jsou pfipraveny
vlozit financni prostfedky do vyuziti existujiciho potencialu energetickych Uspor ve vefejném
sektoru. Tyto prostfedky by tak nemusely byt vynalozeny pfimo z vefejnych rozpocti a do
jednotlivych oblasti vefejného sektoru by je vlozili firmy ESCO za ucelem reprodukce
vefejného majetku. VySe takto stanovenych investic, které by soukromy sektor mohl do
jednotlivych oblastni statni a vefejné spravy pfinést, jsou uvedeny v Tabulce 8:

Tabulka 8

Vklad ESCO do projektii ESZ ve verejném sektoru v Praze
Sektor Uspora nakladu vklad ESCO

mil. K&/rok mil. K&

Skolstvi 30,7 123
Zdravotnictvi 28,5 114
Vefejna sprava 10,9 44
Celkem 70,1 281

Investice ve vySi 281 mil. K¢, které jsou vyc€isleny jako redlny odhad mozného vkladu firem

ESCO do verejného sektoru v Praze, predstavuii:

* 3 % celkovych investic, kterymi by byl vyuZit cely technicky potencial energetickych uspor
stavajicich objektl ve spravé mésta Prahy

* 10 % celkovych investic, kterymi by byl vyuZit ekonomicky potencial energetickych uspor
stavajicich objektl ve spravé mésta Prahy

* 48 % celkovych investic, kterymi by byl vyuZit trzni potencial energetickych uspor
stavajicich objektu ve vefejném sektoru v Praze

Zahrani¢ni zkuSenosti s projekty ESZ ukazuji, Zze Ize efektivné investovat do vefejného
sektoru a to zejména v oblastech, kde neni dostatek volnych vlastnich investiCnich
prostfedkll, kde je dostate¢né prokazatelny a nasledné nezpochybnitelné vyhodnotitelny
potencial energetickych uspor a kde je spole€enska objednavka pro tyto projekty.

Jednim z vyraznych projektt na poli projektll ESZ v zahranici je utvoreni tzv. Energetickych
partnerstvi v ramci aktivit Berlinské energetické agentury. Ulohou této méstské energetické
agentury je pfipravit, fidit a nasledné sledovat projekty ESZ 2z pozice konzultanta
odpovédného za:

» vyhledani a technicko — ekonomickou pfipravu vhodného projektu ESZ

» pfipravu, prubéh a vyhodnoceni vybérového fizeni na dodavatele projektu ESZ
e poradenstvi v oblasti smluvni a finan¢ni pro zakaznika

* UspésSny prubéh projektu ESZ po celou jeho dobu
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Hlavni principy této aktivity jsou shodné s tim, co je ve vétsSi ¢i menSi mife aplikovano i
v dosud realizovanych projektech ESZ v Ceské republice. Pfinosné je zejména zapojeni
nezavislé agentury, ktera velmi efektivné organizuje a fidi cely projekt ESZ od jeho vzniku po
splaceni celkovych nakladu projektu. Odbourava se tim jedna z €astych pfiCin neuspéchu
nékterych zamérd na projekty ESZ, kterou je nedlvéra v objektivhost a vSeobecnou
vyhodnost modelu projektu ESZ. Princip ,win-win“, ktery je v téchto projektech 100%
uplatiovan, je zaruCen pravé existenci nezavislého ,prostfednika®, ktery dohlizi z hlediska
mésta/klienta nad vyvazenosti nakladu, rizik a nasledné i finan¢nich pfinosl projektu pro obé
strany, zejména pak pro zakaznika. Ten, kdo v kone&ném ,uCtovani“ zaplati toto
oboustranné vitézstvi je dodavatel energie, jemuz vlivem realizace projektu ESZ klesnou
pfijmy z prodeje a dodavky energie zakaznikovi.

3.5 Vybérové rizeni pro projekty ESZ

Pro vybér dodavatele je nutné respektovat ustanoveni zakona ¢. 199/1994 Sb. o zadavani
vefejnych zakazek v aktualnim znéni a postupovat podle jednotlivych ustanoveni tohoto
zakona.

Nejpodstatnéjsi odliSnost pfi vyhlaSovani projektll ESZ je vtom, Ze hlavnim hodnoticim
kritériem je vySe GARANTOVANYCH NAKLADU ZADAVATELE, které bude po dobu trvani
smlouvy o poskytovani ESZ hradit poskytovateli téchto sluzeb (firmé& ESCO), pokud bude
touto firmou zajisténa pozadovana urovefl energetickych potfeb zadavatele. Oproti
standardnim vybérovym Fizenim, kdy se posuzuje zejména cena dodavané sluzby nebo
zbozi, je toto hodnotici kritérium dlouhodobého charakteru a musi byt tudiZz podepfeno
bonitni garanci stanovenou ve smlouvé. Touto garanci je nejCastéji podminka splaceni
nakladl projektu (pofizovaci naklady opatfeni dodané ,na kli¢“ + vyvolané provozni naklady
ESCO) zadavatelem v zavislosti na finanénim vysledku celého projektu. Pokud nejsou
v pribéhu trvani smlouvy o poskytovani ESZ smluvné dané provozni €i jiné parametry
v objektech zadavatele dosazeny, ESCO hradi tyto ,nedosazené uspory“ z vlastnich
prostfedk(. Forma této uhrady je zavisla na typu poskytovanych sluzeb (zda EPC, EC, ...).

Od roku 2002, kdy SEVEN, o.p.s. poprvé pouzil nové zpracovanou metodiku pro vybérova
fizeni na dodavatele ESZ, byla vypsana, vyhodnocena a do realizace dotazena cela fada
projektd ESZ. V tabulce je stru¢ny vycet téchto projektd ESZ véetné téch, které se v roce
2003 jiz vyhodnotily ¢i vyhodnocuiji:

Tabulka 9

Praha 15
Most

Skoly

Mlada Boleslav

Fakultni nemocnice v Motole
nemocnice Nemocnice s poliklinikou
v Chomutové

Ceské drahy Ostrava
Narodni divadlo — Anensky areal

ostatni

V roce 2003 jsou v piipravé dalsi vybérova fizeni (Depo kolejovych vozidel CD Bohumin,
VSE - Aredl Krystal, Praha — Veleslavin) a dalSi vybérova fizeni se postupné pfipravuji
v navaznosti na vysledky energetickych auditu v jednotlivych auditovanych objektech.
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3.5.1 Znéni vybérového fizeni

V dal§i ¢€asti jsou pro informaci uvedena néktera znéni inzeratd podanych v Obchodnim
véstniku &i vyhlasenych na Centralni adrese, z konkrétné vypsanych vybérovych fizeni podle
vySe uvedené metodiky.

Konkrétné se jedna o vybérové fizeni na dodavatele energetickych sluzeb se zarukou pro
Fakultni nemocnici Motol, Zakladni Skoly v Méstska cCasti Praha 15, Anensky areal
Narodniho divadla, Nemocnici s poliklinikou v Chomutové a Zelezniéni stanici Ceskych drah
Ostrava, hlavni nadrazi a Depa kolejovych vozidel.

3.5.2 Vzorova smlouva projektu ESZ

Jednou z forem poskytovani energetickych sluzeb se zarukou a zaroven i formou pro mésto
nejzajimaveéjsi, jsou projekty realizované metodou EPC — Energy Performance Contracting.
PFi téchto projektech je zadavateli, tj. méstu, nemocnici nebo konkrétni Skole, poskytnuta
dlouhodoba smluvni zaruka za vysi nakladd nezbytnych pro zajiSténi energetickych potreb
konkrétnich objektl zafazenych do projektu. Témito energetickymi potfebami se nejCastsg;ji
rozumi:

» zajisténi tepelné pohody interiéru podle normou stanovenych pozadavkd,

« zajisténi dostateCného mnozstvi teplé vody na myti, vafeni a dalSi provozy

e zajisténi energie nezbytné nutné pro provoz technologickych zafizeni

Dale je uvedena vzorova smlouva pro projekt EPC, jejiz znéni je nutné vzdy uzpUsobit
konkrétnim podminkam, pozadavkim zadavatele a potfebam daného objektu a konkrétni
smlouvy o EPC pouzity na projekt Skol v Méstské Casti Prahy.
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3.6 Referenéni projekty EPC

Za poslednich 10 let, kdy jsou projekty ESZ (nejéastgji formou EPC ¢&i EC) v Ceské republice
Uspésné vyvijeny a dodavany, se na trhu postupné objevuje stale vice firem ESCO, které
tyto sluzby nabizeji. V mnoha pfipadech se témto firmam dafi navazat dlouhodobé vyborné
kontakty se svymi zakazniky — partnery a postupné rozSifuji na pfani téchto spokojenych
zakaznik( pavodni projekty o dal$i navazujici etapy podle svych aktualnich pozadavku.

republice v letech 1993 — 2002 tak, jak jsou uvadény v referencich tfi tradiCnich Ceskych
ESCO poskytujicich sluzby metodou EPC (firmy MVV Energie CZ, Landis&Staefa ESCO
(CZ) a Stredisko pro uspory energie, o0.p.s (Most). Mezi dalSi firmy, které nabizeji pIné i
Castecné sluzby EPC patfi napfiklad Harpen CR, Komterm, Actherm, Ekoterm/Dalkia, EFIS,
EVC, a dalsi.

3.6.1 Projekt modernizace tepelného hospodarstvi Fakultni nemocnice Na Bulovce
v Praze

Rekonstrukce a modernizace tepelného hospodarstvi metodou EPC. Technické feSeni
projektu rekonstrukce tepelného hospodafstvi zahrnovalo plynofikaci stavajici parni kotelny,
ktera bude plnit funkci zalozniho zdroje, a pfipojeni arealu nemocnice na horkovod Prazské
teplarenské, a.s., instalaci nového stfedotlakého parniho plynového kotle pro kryti potfeby
technologické pary, vystavbu novych vyménikovych stanic v jednotlivych objektech, vyménu
kanalovych i bezkanalovych trubnich rozvodl( a instalaci centralniho systému méreni a
regulace.

Prace na pripravé projektu byly zahajeny v Cervenci 1993. Smlouva o energetickych
sluzbach (SES) byla uzaviena v bfeznu 1994. Vystavba, zahajena v kvétnu 1994, byla
rozdélena do dvou etap. |. etapa stavby byla dokonéena v fijnu 1994 a Il. etapa v listopadu
1995. Celkova cena projektu dosahla 72 mil. K&. Projekt ziskal dotaci Ceské energetické
agentury (CEA) ve vysi 5 mil. K&.

Uspory tepla jsou vyhodnocovany kazdy mésic po&inaje topnou sezénou 1995/96. Uspory
budou vyhodnocovany po dobu 8 let, tj. po dobu trvani SES. Po doladéni systému méfeni a
regulace prekrocily uspory 25%. Finanéni Uspory presahly 47%, coz je zpUsobeno hlavné
rozdilem v cenach energie pfed a po rekonstrukci.

3.6.2 Projekt ve Skolskych objektech a v bazénu v Jablonci nad Nisou

Od roku 1999 spole¢nost vyhodnocuje EPC projekt ve Skolskych zafizenich a v plaveckém
bazénu v Jablonci nad Nisou. Cilem projektu bylo sniZeni energetickych a provoznich
nakladu ve vybranych objektech (4 matefské Skoly, 3 zakladni Skoly a plavecky bazén). Ve
Skolskych objektech se jednalo prevazné o rekonstrukci stavajicich systému MaR, Upravy
vyménikovych stanic, instalaci opatieni Setficich vodu a TUV a opatfeni snizujicich naklady
na spotifebu elektrické energie a vybrané stavebni Upravy a rekonstrukce Casti objektu.
Projekt v objektu bazénu pfedstavoval vystavbu vlastniho vodniho zdroje z vrtané studny,
instalaci rekuperace a souvisejici opatieni.

Vystavba projektu byla zahajena v srpnu 1998, objekty byly dokondovany a pfedavany
postupné a posledni objekt byl dokonéen v lednu 1999. Celkovy objem investic byl 14,4
mil.K&, uspory v roce 2001 dosahly 5,2 mil. KE. Projekt byl financovan kombinaci uveéru, ktery
byl firmé& ESCO poskytnut z Fondu Phare ESF, a vlastnich zdroji ESCO.
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3.6.3 Projekt v krytém plaveckém bazénu v Uherském Hradisti

Cilem projektu bylo snizeni energetickych a provoznich nakladu v plaveckém bazénu a
zaroven zlepSeni tepelné-vihkostniho mikroklima v interiérech bazénu. Opatfeni zahrnovalo
kompletni rekonstrukci vzduchotechniky v€etné aplikace rekuperator( tepla do VZT jednotek,
nové podlahové vytapéni v bazénovych halach, termostatické ventily a hlavice na otopna
télesa a fidici stfedisko pro regulaci vzduchotechnickych zafizeni. Dale v ramci projektu
probéhla rekonstrukce zapadni a jizni fasady bazénu a vyména podhledové konstrukce v
bazénové hale. Byla provedena nova chemicka upravna studniéni vody, ktera umoznila
opétovné vyuziti vlastniho zdroje vody.

Vystavba projektu byla zahajena v zafi 2001 a dokon€ena v unoru 2002. Celkovy objem
investic byl 10,6 mil.K&. Uspora v lednu 2002 doséahla 237 tis.K&, tj. 43% pavodnich nakladd.
Projekt byl financovan kombinaci vlastnich zdrojd ESCO a uvéru, ktery byl firmé ESCO
poskytnut z Fondu Phare ESF.

3.6.4 Projekt v ZS Na Sumavé v Jablonci nad Nisou

Cilem projektu bylo snizeni energetickych a provoznich nakladu v objektu zakladni Skoly a
zaroveri zabezpedeni pfechodu z dodavek pary pro Ustfedni topeni (UT) a ohfev teplé
uzitkové vody (TUV) na dodavky topného média z nové zbudovaného horkovodu. Jednalo se
o rekonstrukci stavajici vyménikové stanice, zdokonaleni systému MaR a instalaci drobnych
opatfeni Setficich studenou a teplou uZitkovou vodu.

Vystavba projektu byla zahajena v kvétnu 2000 a dokoné&ena v listopadu 2000. V roce 2001
bylo dosazeno uspory 808 tis. K& (pfedpokladanou ¢astkou ro¢nich uspor bylo 477 tis. KE).
Uspora na teple v roce 2001 byla 1284 GJ, tj. 25 % pGvodni spotieby tepla. Projekt byl
financovan kombinaci vlastnich zdroju ESCO a uvéru, ktery byl firmé ESCO poskytnut z
Fondu Phare ESF.

3.6.5 Projektv 15. Z8 v Plzni

Cilem projektu bylo snizeni energetickych a provoznich nakladl v objektech zakladni skoly.
Opatieni zahrnovalo instalaci ekvitermé Fizenych sméSovacich armatur na patefni vétve
rozvodu topné vody a instalaci uzaviracich klapek pro fizeni ¢asovych teplotnich Utlumu
jednotlivych pavilonl. Déale byla provedena komplexni vyména armatur u radiatorl za
termostatické ventily a aplikace termostatickych hlavic na télesa u jiznich a vychodnich
fasad. Cela topna soustava byla hydraulicky vyvazena. Stavajici odbér TUV od mistniho
distributora byl nahrazen lokalni pfipravou TUV v arealu Skoly pomoci plynového
zasobnikového ohfivace. Vytapéni dvou byt pro Skolniky bylo oddéleno od topného
systému Skoly.

Vystavba projektu byla zahajena v listopadu 2000 a dokonéena v bieznu 2001. Celkovy
objem investic byl 2,5 mil. K&. Uspory v dubnu az prosinci 2001 dosahly 1332 tis. K&, tj. 55%
puvodnich nakladl na teplo. Projekt byl financovan kombinaci uvéru, ktery byl firmé ESCO
poskytnut z Fondu Phare ESF a vlastnich zdroju ESCO.

3.6.6 Projekt ve Skolach v DécCiné

Cilem projektu bylo snizeni energetickych a provoznich nakladl ve ¢tyfech zakladnich
Skolach v Déciné. Opatfeni zahrnovalo kompletni vyménu stavajicich radiatorovych kohoutt
za termostatické ventily s pfednastavenim a instalaci termostatickych hlavic s paroplynovou
naplni. Na dvou zakladnich Skolach byly na topné vétve pro jednotlivé pavilony instalovany
uzaviraci klapky se servopohony, které zajiStuji individuelni utlumové rezimy jednotlivych
pavilonli. Servopohony jsou ovladany prostorovymi termostaty v referenénich mistnostech
pFisluSnych pavilon. Na tfeti zakladni Skole byly rekonstruovany smésovaci stanice a byl
instalovan novy regulaéni systém jednotlivych sméSovanych okruhd s moznosti
individuelniho naprogramovani ekvitermnich kfivek a ¢asovych rezimu teplotnich utluma.
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Vystavba projektu byla zahajena v Cervenci 2001 a dokon&ena v fijnu 2001. Celkovy objem
investic byl 2,5 mil.K&. Uspory v obdobi fijen aZ prosinec 2001 dosahly 464 tis. K&, tj. 18%
puvodnich nakladl na teplo. Projekt byl financovan kombinaci uvéru, ktery byl firmé ESCO
poskytnut z Fondu Phare ESF a vlastnich zdroju ESCO.

3.6.7 Projekt na zakladnich Skolach v Mladé Boleslavi

Opatfeni na dvou zakladnich Skolach v Mladé Boleslavi zahrnovalo kompletni vyménu
stavajicich radiatorovych kohoutll za termostatické ventily s pfednastavenim a instalaci
termostatickych hlavic s paroplynovou naplni. Na topné vétve pro jednotlivé pavilony jsou
instalovany uzaviraci klapky se servopohony, které zajiStuji individuelni utlumové rezimy
jednotlivych pavilond. Servopohony jsou ovladany prostorovymi termostaty v referencnich
mistnostech pfislusnych pavilonu. Na jedné ze $kol je instalovan novy systém méreni odbéru
teplé uzitkoveé vody ze sité.

Vystavba projektu byla zahajena v Cervenci 2002 a dokonéena byla v srpnu 2002. Celkovy
objem investic je 1,8 mil.K&. Projekt byl financovan z vlastnich zdroju ESCO.

3.6.8 Projekt v Domové dichodcu v Jablonci nad Nisou

Cilem projektu bylo sniZzeni energetickych a provoznich nakladu v objektu Domova dlichodcl
a zaroven zabezpedéeni prechodu z dodavek pary pro UT a ohfev TUV na dodavky topného
média z nové zbudovaného horkovodu. Jednalo se o rekonstrukci stavajici vyménikové
stanice, zdokonaleni systému MaR, nahradu stavajicich parnich technologii v pradelné a
kuchyni elektrospotfebici, instalaci rekuperacnich vymeénikd tepla do vzduchotechnickych
jednotek a zprovoznéni nefunkénich vzduchotechnickych zafizeni. Souc€asti projektu bylo
provedeni nové integrované podhledové konstrukce v prostoru kuchyné.

Vystavba projektu byla zahajena v €ervenci 2000 a dokon&ena v listopadu 2000. Celkovy
objem investic byl 4,94 mil. KE. V roce 2001 bylo dosazeno uspory 343 tis. K¢, tj. 13 %
puvodnich nakladl na teplo a elektfinu. Projekt byl financovan kombinaci Gvéru, ktery byl
firmé& ESCO poskytnut z Fondu Phare ESF, vlastnich zdrojd ESCO a zdroji OUSS
(Obvodniho ustavu socialnich sluzeb).

3.6.9 Projekt v bytovych domech Narodniho divadla v Praze 10

Cilem projektu byla vystavba nového plynového zdroje tepla pro potfeby UT a TUV v
bytovych domech v majetku Narodniho divadla. Soucéasti projektu byla rekonstrukce
vyménikové stanice a uprava topnych vétvi. Nahrada vzdaleného a zastaralého plynového
zdroje novym kondenzacnim kotlem, zruSeni podzemnich rozvodu tepla do objektu, Uprava
predavaci stanice a individuelni regulace topnych vétvi pfinesla snizeni energetickych a
provoznich nakladid. Zaroven byla zvySena spolehlivost a kvalita dodavky tepla do
zasobovanych objekt.

Vystavba projektu byla zahajena v srpnu 2000 a dokon&ena v prosinci 2000. Celkovy objem
investic byl 1,72 mil. K&. V roce 2001 bylo dosazeno celkové Uspory na plynu, elektfingé a
provoznich nakladech 751 tis. K&. Uspora na zemnim plynu &inila 54 650 m3, tj. 31%
puvodni spotfeby plynu. Projekt byl financovan kombinaci vlastnich zdroju ESCO a uvéru,
ktery byl firmé& ESCO poskytnut z Fondu Phare ESF.

3.6.10 Projekt v objektech SBD Bizuterie v Jablonci nad Nisou

Cilem projektu bylo zabezpeéeni pfechodu z dodavek pary pro UT a ohfev TUV na dodavky
topného meédia z nové zbudovaného horkovodu a souasné snizeni energetickych a
provoznich nakladl na dodavku tepla a TUV. Jednalo se o vystavbu novych kompaktnich
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pfedavacich stanic ve Ctyfech bytovych objektech, zdokonaleni systému MaR a drobné
Upravy rozvodd.

Vystavba projektu byla zahajena v srpnu 2000 a dokon&ena v listopadu 2000. Celkovy objem
investic byl 3,2 mil. K& V roce 2001 bylo dosazeno uspory 1150 tis.KE. Spotfeba tepla
poklesla o 2870 GJ, tj. 23% plvodni spotfeby tepla. Projekt byl financovan kombinaci uvéru,
ktery byl firmé& ESCO poskytnut z Fondu Phare ESF, vlastnich zdroji ESCO a dotace CEA.

3.6.11 Modernizace tepelného hospodafrstvi ve ¢tyfech zakladnich Skolach v Praze 4
- Modrany

VSechny Ctyfi zakladni Skoly byly postaveny v letech 1983 — 88. Jednotlivé Skoly navstévuje
od 580 do 900 zakl. VSechny objekty Skol jsou velmi Elenité s nékolika spojenymi pavilony.
Vzdy se jedna o panelovou stavbu s pribéznymi fadami oken. Celkova plocha vytapéného
prostoru €ini od 9 do 13 tisic metru CtvereCnich. Dodavatelem tepelné energie je spole¢nost
Prazska teplarenska a.s. prostfednictvim vyménikovych stanic, které jsou bud v budové
Skoly nebo v jeji tésné blizkosti. V objektech je vzdy teplovodni vertikalni dvoutrubkova
otopna soustava s nucenym ob&hem. Mé&Feni spotfeby tepla pro UV, TUV je na paté objektu.

Technické FfeSeni zahrnovalo Upravu rozvodu, zaji§téni nesoucasného vytapéni pavildnu
Skoly podle jejich pferuSovaného uZiti, instalace okruhlG adaptivni ekvitermni regulace pro
jednotlivé autonomni okruhy v pavilénech, zavedeni okruhu prostorové regulace pro
jednotlivé smycky tepelnych okruhd, energetické manazerstvi s dalSim zpracovanim a
vyuzitim ziskanych dat, optimalizaci pfipravy a cirkulaci TUV podle pouziti Skoly.

» Smlouva o energetickych sluzbach byla uzaviena v ¢ervenci 2000.

* Projekt byl uspédné dokoncen v srpnu 2000.

e Garancni obdobi trva 6 let od 1. listopadu 2000.

¢ Cena projektu dosahla vyse 5,4 mil. K&.

e ZaruCené uspory byly navrzeny ve vysi 15%.

* Ro¢ni vySe snizeni nakladd ve vysi 1,1 mil. KE.

Financovani celého projektu zprostfedkovala spole¢nost ESCO a zdrojem financovani je
dodavatelsky uvér poskytnuty spole¢nosti ESCO. Smluvnim partnerem byla Méstska Cast
Praha 12. Smlouvy o servisni Cinnosti byly uzavieny pro kazdou Skolu zvlast rovnéz s
Méstskou &asti Praha 12 a vzdy s piislusnou $kolou, kterymi jsou: ZS Angelovova, ZS
Mrackova, ZS Pertoldova a ZS Rakovského.

3.6.12 Modernizace tepelného hospodafstvi v zakladni $kole v Praze 6 - Repy

Skolni budovy byly postaveny v roce 1979. Skoly navstévuje celkem 1610 zakd (960 Zzaka v
ZS J. Wericha a 650 2aka v ZS Spanielova). Stravovani je umisténo v objektu $koly.Objekt
Skol je velmi Clenity s nékolika spojenymi pavilony. Jedna se o panelovou stavbu s
pribéznymi fadami oken.

Dispozi¢né je objekt rozdélen na osm propojenych tfipodlaznich pavilonu, ve kterych jsou
ucebny, télocviény i zazemi a pomocné prostory Skoly. V pfizemi jednoho z pavilonu je
umistén byt Skolnika. Celkova plocha vytapéného prostoru C&ini pfiblizné 15 tisic metr(
Ctvere€nich. Dodavatelem tepelné energie je spole€nost Prazska teplarenska
prostfednictvim vymeénikové stanice umisténé v suterénu jednoho z pavilonu Skoly. V objektu
je teplovodni vertikalni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym obé&hem. Méfeni spotieby
tepla pro UV, TUV je ve vyménikové stanici.

Technické feSeni zahrnovalo upravu rozvodi, zajiSténi nesoucasného vytapéni pavilont Skoly podle jejich
prerusovan¢ho uziti, instalace okruhti adaptivni ekvitermni regulace pro jednotlivé autonomni okruhy v
pavilonech, zavedeni okruhli prostorové regulace pro jednotlivé smycky tepelnych okruhd, energetické

manazerstvi s dal§im zpracovanim a vyuzitim ziskanych dat, instalace méfice tepla na vétvi pro byty Skolnikt,
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umoziujici piesné registrace odbéru tepla pro bytové Ucely a optimalizaci pfipravy a cirkulaci TUV podle
vyuziti Skoly.

« Smlouva o energetickych sluzbach byla uzaviena v Cervenci 2001.
* Projekt byl uspé&sné zkolaudovan v srpnu 2001.
e Garancni obdobi trva 6 let od 1. listopadu 2001.
» Cena projektu dosahla vyse 1,8 mil. K&.
e ZaruCené uspory byly navrzeny ve vysi 19,7%.
Roc¢ni vySe snizeni nakladu ve vysi 450 tis. KE.

Financovani projektu zajistila spole€nost ESCO s tim, Ze finan¢ni zavazek nasledné na sebe
prevzal dodavatel tepelné energie, Prazska teplarenska a.s.

3.6.13 Modernizace energetického hospodarstvi ve viceucelové sportovni hale ve
Slaném

Soucasti sportovniho arealu jsou fotbalové hfisté s krytou tribunou, atletické hristg, Satny,
garaze a dva dominantni objekty — sportovni hala s ledovou plochou a plavecky bazén.
Sportovni hala byla postavena v roce 1975. Sportovni hala sestava ze tfi objektd — vlastni
hala (ledova plocha, télocvi¢na, hotel, technologické zazemi), restaurace v pfilehlém objektu
a ucelové pristavby (,bily dim®). Bazén byl uveden do provozu v roce 1999. Bazén tvori
samostatni objekt, obsahujici bazénovou halu, Satny, spoleCenské zazemi, administrativu a
technologickou ¢&ast. Caste¢né mimo objekt vystupuje vodni tobogan.Sportovni areal
spotiebovava ze sitovych médii elektrickou energii, teplo ze systému CZT a vodu. Hala i
bazén jsou z hlediska zasobovani energiemi samostatnymi subjekty.

Technické feSeni zahrnovalo uUpravu méfeni a regulace ve stavajici pfedavaci stanici,
tlakové vyregulovani otopné soustavy, instalaci nového zafizeni na vyuziti odpadniho tepla
chladiciho okruhu pro ohfev teplé uzitkové vody, technologické vody pro rolbu a ohfev
snézné jamy sportovni haly, ekvitermni regulace smésovacich okruhd, zénovani otopné
soustavy podle svétovych stran a podle ¢asovych programu a kvalitativni regulace pomoci
trojcestnych smésovacich ventilll, pro TUV vyuziti odpadniho tepla chladiciho okruhu a
provoz cirkulace dle Casového programu, pro spotfebu elektfiny instalaci jednotného
monitorovaciho a regulacniho systému fizeni spotfeby elektrické energie na zakladé
mikroprocesorového regulatoru pro cely areal sportovniho arealu, sniZzeni celkového
rezervovaného vykonu u dodavatele elektrické energie, snizeni poplatku za jisti¢ vodnich
atrakci v plaveckém bazénu, navrZeni volby vhodnych sazeb elektrické energie.

« Smlouva o energetickych sluzbach byla uzaviena v unoru 2002.
« Projekt byl uspé&sné zkolaudovan v srpnu 2002.

* Garan¢ni obdobi trva 5 let od 1. fijna 2002.

» Cena projektu dosahla vyse 3,5 mil. K&.

e ZaruCené uspory byly navrzeny ve vysi 39,3%.

* Rocni vySe snizeni nakladu ve vysi 0,9 mil. K&.

Financovani celého projektu zprostiedkovala spolec¢nost ESCO a zdrojem financovani je
dodavatelsky uvér poskytnuty spole¢nosti ESCO. Smluvnim partnerem byla Méstska Cast
Praha 12. Smlouva o poskytovani energetickych sluzeb byla uzaviena s méstem Slany a s
Viceucelovou sportovni halou, s.r.o. Slany. Smlouva o servisni ¢innosti byla uzaviena opét s
jiz uvedenymi kontraktory.
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3.6.14 Modernizace tepelného hospodafstvi ve dvou zakladnich $kolach v Usti nad
Labem

Zakladni Skoly byly postaveny v letech 1965 a 1982. Skoly navstévuje 480 a 730 Zaka.
Stravovani je vzdy umisténo v objektu $koly, kuchyné je pouze ve 28. ZS St¥ibrnické.Objekty
Skol jsou velmi Clenité vzdy s nékolika spojenymi pavilony. Jedna o panelové stavby s
pribéznymi fadami oken. V objektech se nachazi dvacet a tficet tfid a mnoho dalSich
mistnosti.Dodavatelem tepelné energie je spole¢nost Tepelné hospodarstvi mésta Usti nad
Labem prostifednictvim vyménikovych stanic, které jsou v obou pfipadech v budové skoly.
Dodavatelem pary do bazénu ve 28. ZS St¥ibrnicka je Teplarna Usti nad Labem. V objektech
je vzdy teplovodni vertikalni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym obéhem. Méfeni
spotteby tepla pro UV, TUV je na paté objektu.

Technické feSeni zahrnovalo uUpravu rozvodu, tlakové vyregulovani otopné soustavy a
regulace diferencniho tlaku, zavedeni Ustfedni regulace ve vyménikové stanici pro kontrolu a
fizeni dodavky a odbéru tepla na vytapéni a TUV pro vSechny objekty arealu budov, zajisténi
nesoucasného vytapéni paviloni Skoly podle jejich preruSovaného uziti, upravu méreni
spotfeby tepla na vytapéni a ohfev TUV, optimalizaci pfipravy a cirkulace TUV podle
Casového provozu Skoly, odpojeni vytapéni bytu Skolnika od otopné soustavy jedné Skoly,
regulace okruhu dodavky tepla, na ktery je napojen sklenik u jedné 3koly, energetické
manazerstvi s dalSim zpracovanim a vyuzitim ziskanych dat.

« Smlouva o energetickych sluzbach byla uzaviena v ¢ervnu 2002.
* Projekt byl uspédné dokoncen v srpnu 2002.

* Garan¢ni obdobi trva 5 let od 1. fijna 2002.

¢ Cena projektu dosahla vyse 2 mil. K¢.

e ZaruCené uspory byly navrzeny ve vysi 15%.

* Ro¢ni vySe snizeni nakladd ve vysi 470 tis. KE.

Financovani celého projektu zprostfedkovala spole¢nost ESCO a zdrojem financovani je
dodavatelsky uvér poskytnuty spoleCnosti ESCO. Smlouva o poskytovani energetickych
sluZeb byla uzaviena se Statutarnim méstem Usti nad Labem. Smlouvy o servisni ginnosti
byly uzavieny pro kazdou $kolu zvIast rovnéz s méstem Usti nad Labem a vzdy s pfislu$nou
z&kladni skolou.

3.6.15 Modernizace tepelného hospodarstvi ve tfech zakladnich Skolach v Rakovniku

Dvé ze tfi Skol byly postaveny ve tficatych letech 20. stoleti. NejvétSi Skola byla postavena v
roce 1982. Jednotlivé Skoly navstévuje od 490 do 860 zakl. Stravovani je u dvou starsSich
Skol feSeno v objektu mimo Skolni budovy a u nové Skoly je umisténo v objektu Skoly.Objekt
nové Skoly se na rozdil od dvou starSich Skol sklada z nékolika spojenych pavilonu. Celkova
plocha vytapéného prostoru ¢&ini od 5 (star$i Skoly) do 13 tisic metrd Ctverecnich.
Dodavatelem tepelné energie je spoleCnost Tepelné zasobovani Rakovnik prostfednictvim
kotelen umisténych v objektech Skol (1. ZS a 3. ZS) nebo vyménikové stanice (2. ZS). V
objektech je vzdy teplovodni vertikalni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym obéhem.

Technické feSeni zahrnovalo tlakoveé vyregulovani otopné soustavy — instalace vyvaZovacich
armatur na regulované okruhy, upravu a pfipravu topného systému na regulované vytapéni
(instalace samostatné regulovanych okruht, které zajisti nesoucasné vytapéni skoly podle
jejiho preruSovaného uziti), instalaci ekvitermni zénové regulace formou sméSovacich
topnych okruhl (umoznéni zénové regulace teploty a vyuziti tepelnych ziskd), oddéleni
topného okruhu Skoly a bytové jednotky Skolnického bytu (u jedné Skoly), energeticky
management.

« Smlouva o energetickych sluzbach byla uzaviena v ¢ervnu 2002.
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* Projekt byl uspédné dokoncen v srpnu 2002.

e Garancni obdobi trva 5 let od 1. fijna 2002.

e Cena projektu dosahla vyse 2 mil. K¢.

» ZaruCené uspory byly navrzeny ve vysi 17%.

* Ro¢ni vySe snizeni nakladd ve vysi 514 tis. K¢.

Financovani celého projektu zprostfedkovala spole¢nost ESCO a zdrojem financovani je
dodavatelsky uvér poskytnuty spoleCnosti ESCO. Smlouva o poskytovani energetickych
sluzeb byla uzavifena s méstem Rakovnik. Smlouvy o servisni €innosti byly uzavieny pro
kazdou skolu zvlast rovnéz s méstem Rakovnik a vzdy s pfislusnou zakladni Skolou.

Jiz splacené projekty dalsi ESCO spolecnosti jsou uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10
Investiéni Dosahované | dosahované
Zakaznik Projekt naklady (tis. |trvalé uspory|roc¢ni uspory [Realizace
K&) (%) (tis. K&/rok)
éz‘gf‘fz'Mostu skola, 1 980 51% 520 |VII/1995
(Z)";‘)‘;'rf}gg'u MostjkOIa’ 1049 32% 320 VIII/1995
ﬂ_i'tw. fo"i‘/k'g‘f;'ké jlko'a 440 28% 350 VII/1995
ggg”mnﬁtzé‘\jm 1128 37% 325  [II/1996
S, Zzakladni Skola, > 1600 38% 400 VIII1996
-]
v - |_
Egﬁiﬁr?itgrsﬁ?vmov © 1 480 35% 500 [VII/1996
liklinika, Litvin £
cocadnt O g 2 500 37% 420 |IXI/1996
g
MS Brno, Kachlikova 3 440 25% 150 VI11/1997
S A - o
ého;i':fvd”' Skola, ] 1250 35% 300 |I/1997
Zakladni  Skola - *g
Milénova, Brno - o 950 32% 250 X/1997
Sever §
Zakladni  Skola —
Blazkova, Brno 980 36% 250 X/1997
Sever
fg;i‘\’f’t“' stredisko 150 34% 51 |XI/1997
pomov  dushode, 1200 40% 330 |I1998
2;‘:1'0 nfjt'gjd”' skola, 1300 36% 320 |VII/1998
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Projekty této ESCO spoleCnosti, které jsou v souCasné dobé splaceny, jsou uvedeny
v tabulce 11:
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Tabulka 11
Investicni Dosahované Dosahované
Zakaznik Projekt | naklady (tis. trvalé Uspo ro¢ni Uspory| Realizace
K&) POTY™ (Ke&/rok)
ISSE Chomutov,
Na Prihoné 1650 32% 350 [11/1998
4800
chrrz\?/gltnické dosud 25%,
N " 1 350 budouci stav 300 [11/1999
Skola v Mosté, . o
. > cca. 50%
Purkynova »n
Domov duchoded) & 960 26% 250 112000
Dubi u Teplic 1S
SOuUT k]
Chomutov, % 1900 27% 300 1/2000
Prazska 702 >
Domov déti a :8_,
miadeze, > 480 32% 154 V1/2000
Chomutov, =
Jiraskova 4140 P
. i © 16%,
OV I~ 650  |budoucistav| 120 | XII/2000
N cca. 25%

Zdr.  stfedisko e
Salvus, Most, = 1250 33% 420 XI1/2001
Mo§kevské 508 'z
ZUS Jirkov, L
Chomutovska g 640 24% 180 1/2001
267 >
OU a PS Jirkov, o o
Jezerska 272 o 1280 28% 358 V1/2001

3 § min.
ZS Povrly > 1200 predpoklad 300 VIII/2002

8 25 %

Obchodni 3 min.
akademie 560 predpoklad 150 VIII/2002
Chomutov 20 %
Bytovy ddm min.
Chomutov, 420 predpoklad 120 V111/2002
Seifertova 4160 20 %
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4 MOZNOSTI VYUZITi EPC V PRAZE

4.1 Princip metody EPC

Projekty, které Ize nazvat EPC, maji jednu spole€nou vlastnost, ktera je odliSuje od vSech
ostatnich. Touto spole€nou vlastnosti je poskytnuta smluvni zaruka za dosazeni finan¢éniho
efektu vlivem uskuteénéni projektu metodou EPC. Struéné Ize projekt EPC charakterizovat
takto:

* nalezeni potencialu energetickych uspor u zakaznika

« navrzeni konkrétnich technickych a organizaCnich opatfeni vedoucich k dosazeni uspor
e navrh a realizace projektu energetickych uspor ,na kli¢*

» zajisténi financnich prostfedkd na realizaci projektu

» splaceni nakladd projektu z dosazenych uspor

» smluvni zaruka za dosazeni pfedpokladanych Uspor a tudiz i finanénich efektl

» dlouhodobé sledovani a vyhodnocovani vysledku projektu

Firmy energetickych sluzeb (ESCO) nabizeji svym zakaznikim, Ze jim odhali mozZnosti
Uspor, navrhnou a zrealizuji kompletni dodavku a montaz dohodnutych zafizeni, zajisti
finanéni prostfedky na vystavbu celého projektu a podle typu smlouvy bud garantuji
dosazeni slibovanych uspor.

Firma ESCO tak nejenze odborné posoudi moznosti technického feSeni a ekonomicky
vyhodnoti finanéni pfinosy pro zakaznika, ale hlavné prejima rizika mozného neuspéchu
celého projektu. Za neuspéch je v tomto pfipadé povazovano, kdyz neni dosazeno takovych
uspor finanénich prostfedk vlivem dodaného projektu, ke kterym se ESCO smluvné
zavazala. V takovém pfipadé jsou jakékoliv nedosazené uspory ,hrazeny“ z prostfedku
ESCO, tzn. zakaznik nijak nedoplaci na tento ,propad“ ve skute¢né dosazenych usporach.
Pokud jsou uspory nakladi v takové vySi, ze po splaceni vSech nakladd projektu jesté
,Zbyva“, obvykle se tato Cista uspora rozdéluje v pfedem dohodnutém poméru mezi obé
smluvni strany — zakaznika a ESCO. Oba partnefi maji stejnou motivaci k dosazeni uspor,
protoze €im vice se uSetfi, tim vice se mezi obé strany rozdéli. Kromé toho, ze zakaznik si
diky projektu zmodernizuje své zafizeni, pfinese mu projekt i pfimé finan¢ni zisky.

S financovanim a splacenim nakladu projektu je spojena druha podstatna sluzba, ktera
doprovazi projekty EPC. Firmy ESCO nabizeji, ze zajisti finanéni prostfedky na uUhradu
pofizovacich nakladl projektu a to bud z vlastnich nebo z vypljéenych finanénich zdroju.
Zakaznik pak po dobu trvani smlouvy, coz je obvykle 4 — 10 let, splaci z dosaZenych uspor
vesSkeré naklady projektu, tzv. pofizovaci i dodate¢né provozni naklady, které jsou timto
projektem vyvolany.

4.2 EPC a verejné soutéze

V poslednich letech byla v Ceské republice Usp&$né uskuteénéna fada projektd metodou
EPC, kdy zadavatelem téchto projektd byly obce, mésta nebo jiné vefejné instituce, které
jsou vazany povinnostmi vyplyvajicimi ze zakona 199/1994 Sb. o zadavani vefejnych
zakazek.

Pokud ma mit projekt charakter EPC, je nezbytné, aby byla cela soutéz zaloZzena na principu
,dodavky sluzby*, nikoliv dodavky technologie, opatieni, zafizeni apod. V pfipadé klasické
soutéze je presné specifikovano, co pozaduje zakaznik (zadavatele) dodat, coz oviem nelze
zadat v pfipadé soutéZe na dodavatele sluzby metodou EPC. Jednou z hlavnich sluzeb
ESCO je totiz pravé nalezeni, pojmenovani a definovani toho, co ESCO navrhuje
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zakaznikovi k realizaci. Toto pfesné vymezené technické a organizacCni feSeni zakaznik
v dobé vypisovani soutéze nezna, i kdyz mlaze mit k dispozici nékteré z moznych ¢i dokonce
doporucovanych feSeni, napf. ze zpracovaného energetického auditu. Zakaznik tedy presné
nespecifikuje, co bude od uchazeCe pozadovat za technické Ci organizani opatfeni, ale
presné urCuje to, ¢eho chce dodanymi sluzbami dosahnout — uspofit budouci provozni
naklady ve svych objektech. A tomuto svému cili také pfizpUsobuje i zadani verejné soutéze.
Predmétem soutéZe je tedy dodavka sluzeb, které zabezpeéi uspory pfesné urCenych
provoznich nakladd v presné uréenych objektech, zafizenich, provozech apod. Uspora
provoznich nakladu je pojem, ktery se vyskytuje v zavérech kazdého energetického auditu,
ale pouze pfi projektech EPC se muzeme setkat s pojmem ,zaru¢ené” Uspory provoznich
nakladu.

Vzhledem ktomu, Ze u nas stejné jako i v Evropé je metoda EPC jiz pfes deset let
pouzivana a dosahuje prokazatelné dobré vysledky, jak je uvedeno viadé odbornych a
vefejné dostupnych materidlech.. Metoda EPC mulzZe byt jako jedna z mala oblasti
povazovana za podobné rozvinutou v Ceské republice jako v zemich Evropské Unie, coz
dava velmi dobry pfedpoklad k jejimu velmi Sirokému rozvoji. To, ze ESCO firmy i zakaznici
maji trvaly zajem o vypisovani soutézi na projekty EPC, svéd&i o tom, Ze existuje velky
prostor a potencial pro takovéto projekty. V soucasné fazi rozvoje metody EPC ve vefejném
sektoru u nas je nutné vénovat velkou pozornost spravnému zplsobu vypsani a
vyhodnoceni soutéZi. Zejména v obdobi, kdy uz fada vefejnych instituci ma k dispozici
zaveéry z energetickych auditl svych objektl, ma doporu¢eno fadu Uspornych opatfeni, ale
nema na jejich uskute¢néni potfebné finanéni prostfedky. A v této situaci se nékteré z téchto
instituci zcela logicky a spravné obraci prostfednictvim vypsanych vefejnych soutézi na firmy
ESCO s poptavkou po energetickych sluzbach, protoze to je vedle investi¢nich dotaci ze
stale se tenciciho statniho rozpoctu jedna z mala realnych moznosti realizace zavéru
energetickych auditu.

Firmy ESCO svym zakaznikim pfinaseji finanéni prostfedky, poskytnou jim zaruku za to, zZe
nebude potfeba zadnych dodatecnych finanénich zdroji na splaceni takovychto projektd a
dokonce jim po dobu splaceni projektu mirné -po splaceni celkovych nakladl projektu pak
vyrazné - poklesnou celkové provozni naklady. Tyto jednoznaéné vyhody pro zakaznika by
mély byt dostateénym argumentem pro ty, ktefi ve vefejnych institucich rozhoduji o
budoucim provoznim a investitnim rozpoc€tu jimi spravovanych organizaci. Tim, ze
dlouhodobé snizi a stabilizuji provozni naklady, zajisti modernizaci svych objektd zejména
v oblasti technické infrastruktury a pfesunou z projektu vyplyvajici rizika na ESCO, mohou
optimalné vyreSit nejeden problém spojeny se zajisténim provozu svéfeného majetku.

Vv s

.Klasické” soutéze, to je ale dano tim, Ze metoda EPC neni zcela bézné rozSifena a navic
vyzaduje specificky pfistup k takovéto soutézi. Jakmile si vSichni u€astnici vefejnych soutézi,
tj. zadavatel se svymi odbornymi poradci a uchazeci, osvoji hlavni principy metody EPC, nic
nebrani v cesté dalSim UspéSnym projektim a tim i dal§im spokojenym zakaznikam, ktefi
budou obslouZeni touto metodou.

4.3 Vybrané Referenéni projekty EPC

V letech 2002 — 2003 probéhlo v Praze nékolik uspéSnych vybérovych fizeni na sluzby
metodou EPC.
Jedna se o tyto vybrané vefejné soutéze:

¢ Fakultni nemocnice Motol

¢ Vybrané zakladni a matefské Skoly v Praze 15
¢ Narodni divadlo — bytové domy

¢ Narodni divadlo — Anensky areal
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* Narodni knihovna Klementinum
« Svandovo divadlo na Smichové
e Vybrané zakladni Skoly v Praze - Modfanech
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PRILOHA 1 - VEREJNE SOUTEZE EPC

V této pfiloze jsou uvedena zvefejnéna vybérova fizeni na projekty EPC, tak jak byla
publikovana na interentové strance www.centralniadresa.cz.

Vyhlaseni obchodni vefejné soutéze na:

Poskytovani energetickych sluzeb metodou EPC ve Fakultni nemocnici v Motole

= Poskytovani energetickych sluZeb zaruéujicich uspory provoznich nakladi ve
spotiebé energie ve vybranych ZS a MS v méstské ¢asti Praha 15

= Poskytovani energetickych sluzeb metodou EPC v Anenském arealu Narodniho
divadla

» Poskytovani energetickych sluzeb zarucujicich uspory provoznich nakladu
nezbytnych k zajisténi energetickych potfeb v nemocnici v Chomutové

= Poskytovani energetickych sluZeb zarucujicich uspory provoznich nékladi
nezbytnych k zajisténi energetickych potieb arealu hl. nadrazi Ceskych drah v
Ostravé
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PRILOHA 2 - SMLOUVY EPC

Specifickym know-how firem ESCO je zpusob smluvniho zabezpeleni projektu, kdy je
nezbytné dojednat vyvazené a pro ob& smluvni strany bezpecné smluvni podminky.

V této kapitole jsou uvedeny pfiklady konkrétnich smluv na projekty EPC, které ilustruji
rozsah a zpUsob feSeni jednotlivych témat ve smlouvé o energetickych sluzbach, ktera je
zakladem projektu EPC:

= Zakladni obecna smlouva EPC

» Smlouva EPC upravena pro konkrétni projekt s Méstskou ¢asti v Praze

UEK hl. m. Prahy — PRILOHA ¢&. 2: Uspory energie a Energy Performance Contracting



