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Role velkych COV

Vyznamny dopad na jakost vody v povodi.

— PF¥. UCOV Praha: amoniakélni dusik cca 1/3 celkového
odtoku tohoto ukazatele z CR

Jsou ,vykladni skrini“ oboru Cisténi odpadnich
vod kazdeé zeme.

Prestizni zalezitost pro aplikaci vysledkt mistniho
vyzkumu a vyvoje.

Vyznam pro odbornou vychovu dalsi generace
projektantd, procesnich inzenyru apod.

S ohledem na rozsah zastavby, vyznamny dopad
na charakter okoli a kvalitu zivotniho prostredi.



Zasady technologického reseni

* Vysoké naroky na jakost a stabilitu kvality
odtoku — viz Smeérnice o Cisténi mestskych
odpadnich vod 91/271/EHS

e Odstranovani organického znecisténi dano
splnénim podminek pro nitrifikaci (oxidace
amoniakalniho dusiku na dusi¢nany).

* Biologické odstranovani dusiku — dva
protichudné procesy, provadéné ruznymi typy
mikroorganismu se zcela rozdilnymi pozadavky



Redeni odstrafiovani dusiku

Preferenci ma splnéni podminek pro rust
nitrifikacnich bakteérii:

— Rostou pomalu => vysokeé stari kalu

— Dostatecny privod kysliku

— Stabilni pH okolo 7,0, teploty nad 12 st.C

Redeni nizké rGstové rychlosti:

— Vysoke stari kalu => vysoka zasoba kalu v systému

— virtualni navysovani stari zarazenim regenerace
vratného kalu

— Bioaugmentace nitrifikacnich baktérii



Redeni odstrafiovani dusiku

* Antagonistické pozadavky denitrifikacnich
baktérii:
— Rozpusteny kyslik je blokuje, vadi jim
,prevzdusnovani v nitrifikaci
— Vysoké stari kalu snizuje jejich aktivitu
— Vzhledem k nizkému latkovému zatizeni systému
nedostatek organického substratu, ktery potrebuiji
k redukci dusicnanu na plynny dusik
* Casto se aplikuje davkovani externich
organickych substratu



Redeni odstrariovani fosforu

Caste¢né odstranovani fosforu do nové biomasy
aktivovaného kalu (tzv. prebytecny kal)

Existence tzv. poly-P baktérii se zvysenou
akumulaci fosforu do bunék

Poly-P baktérie vsak vyzaduji organickeé substraty,
které potrebujeme spisSe pro denitrifikaci
Nejbeéznéjsi reseni: Chemické srazeni
fosforecnanu



Chemickeé srazeni fosforecnanu

* Chemicka reakce probihajici s mirnym
prebytkem srazedla — rychla, spolehliva

* Lze provadét simultanné s biologickymi
procesy v aktivovaném kalu (1955 Thompson v
Zurichu)

* S ohledem na aplikaci kombinovaného
emisné-imisniho principu podle Ramcové
smeérnice: Prechod na terciarni srazeni.



Terciarni srazeni fosforecnanu

Zpracovava se odtok z dosazovaci nadrze

Potrebny reakcni objem pro reakci srazedla s
fosforecnanem a vytvoreni separovatelné
srazeniny

Finalni separace srazeniny: objemova (piskova)
filtrace, dnes i flotace, filtrace na prepazkach
riuzného provedeni

V podstaté se za COV zafadi ,,mald vodarna“



Terciarni srazeni fosforecnanu

U nas zatim COV Pelhfimov — ochrana
vodarenské nadrze Svihov na Zelivce pred

eutrofizaci

e Zadind se b&Zné pouzivat i u velkych COV:
Oslo Mnlchov | all |




Separace aktivovaného kalu

* Rozhodujici operace pro kvalitu odtoku

* Unikajici nerozpusténé latky zhorsuiji dalsi
sledované ukazatele, tj. BSK5 i CHSK, celk. N i
celk. P

» Spatné sedimentujici aktivovany kal ¢i $patné
zahustény v dusledku nevhodné konstrukce
dosazovaci nadrze => nemoznost ridit stari
kalu (a tudiz i nitrifikaci) v aktivaci a
hydraulické pretézovani kalového hospodarstvi




Separacni vlastnosti aktivovaného kalu

e Zaviseji na charakteru vlocek aktivovaného kalu a
(nadmérné) pritomnosti vlaknité populace

* Provoz pri vysokém stari kalu (kvuli nitrifikaci):
— Tendence k rozpadu velkych vlocek (,,podvyziva“)
— Zvysena pritomnost nekterych vlaknitych
mikroroganismu

* Typicky vyskyt m.o. Microthrix parvicella,
zpUsobujiciho Spatnou sedimentaci a/nebo
tvorbu biologickych pén



Microthrix parvicella

* Typicky vlaknity m.o. s ohledem na slozeni prazské
odpadni vody

e Obtizna kontrola jeho rustu — specialni hlinité
preparaty

Biologicka péna
na UCOV




Moderni konstrukce dosazovacich nadrzi

* Nezavisle na tvaru (kruhova, pravouhla nadrz)
musi vytvaret podminky pro:
— Potrebnou flokulaci a odplynéni vstupujici
aktivacni smési
— Optimalni sedimentaci bez rusivych vlivl

— Dostatecné zahusténi kalu u dna a jeho efektivni
odbér (nezredéeny kal)

— Zabranéni vzplyvani kalu

— Prisavani nerozpusténych latek z objemu kapaliny
Ci z hladiny do odtoku



Moderni konstrukce dosazovacich nadrzi

e Dosazovaci nadrz musi byt dostatecné
flexibilni vici zménam v kvalité kalu (zmény
kalového indexu) a v hydraulickém zatizeni

* Pri hydraulickych spickach musi byt schopna
zvysené zadrze kalu v kalovém prostoru

_______
|




Moderni konstrukce dosazovacich nadrzi

* Rozhoduijici je spravné dimenzovani a konstrukce
téchto parti:
— Uklidnovaci a flokulacni zéna
— Stirani hladiny
— Bezpecné odvadéni odsazené vody pfi riznych
prutocich
— U¢inné shrabovani dna a odvod zahu$téného kalu

el Clarifier influent
—ly Sciled sludge

© Clarified effluent




Potvrzeni téchto trendu -

- konference IWA o velkych COV
2007 Viden, 2011 Budapest, 2015 Praha (???)
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10" IWA Specialised Conference

Design, Operation and Economics of

Large Wastewater Treatment Plants

4-8September 2011+ Budapest, Hungary

[ behalfof the A (TWA), its Specalit Group on Design, O
of Large Wastewates Treatment Plants, y gineesing,

of Technology and Ecoeomic, and the Hungarian Water Utility Association, it s our pleasure o imvite you to joim usfor the
11* WA Specialised Conference “Desiga, Opesation and Econoenic of Large Waste Water Treatment Plants”

This event wil be held on 48 September 2011 in Budapest, Hungary.
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COV Mnichov | - Gut GroRlappen, 2007

 Navrhova 2 000 000 EO

* Navrhovy prutok bezdestny 6.6 m3/s
* Navrhovy prutok destovy 10.0 m3/s

» Skutecny bezdestny pritok 3,6 m3/s

 Skutecné zatizeni BSK; 51 400 kg/d (méne nez
Praha)

* Dvoustupnova aktivace s meziusazovaky
e Terciarni piskova filtrace s postdenitrifikaci
* Chemické srazeni P v prvnim stupni



COV Mnichov | - Gut GroRlappen, 2007
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Viden — Simmering 2005

Projektovana kapacita intenzifikované COV
4 miliony EO

Dnesni zatizeni cca 3,25 milionu EO
Maximalni hydraulicka kapacita 18 m3/s

Mozna ruzna propojeni 1. a 2. stupné (5 a 15 hodin
doba zdrzeni)

Biologicka nitrifikace a denitrifikace v 2. stupni,
chemickeé srazeni P v 1. stupni

Bohaté dimenzované dosazovaci nadrze, hloubka 4,1
m, prumeér 64 m

Spalovani surového kalu



Viden — Simmering 1976
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Viden — Simmering 2005
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Viden — Simmering 2005

f — ﬁ i ,bytelné” dosazovaci
(AN nadrze



COV Athény — Psyttalia, 2008

Navrhova kapacita 5 600 000 EO
Kapacita privodni shybky 27 m3/s

Primérny pritok 2009-2010 cca 8 m3/s
(2,2x Praha)

Primérné zatizeni BSK; cca 230 000 kg/d
(2,4x Praha)

Biologicka nitrifikace a denitrifikace (bez
srazeni P — doprava srazedla problém)

bohaté dimenzované dosazovaci nadrze



COV Athény — Psyttalia, 2008

Ostrov Psyttalia

PFijezd lodi




COV Athény — Psyttalia, 2008

Aktivace s N a D zonami

Baterie hlubokych
pravouhlych DN

S protismernymi
retezovymi shrabovaky







